
 
 
 

 

 

 

 

 
  ˴ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊,   
  ͙ ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· 

MES14xx, MES24xx, MES24xx-xx, 
MES3400-xx, MES37ͻͻ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͍͔͙ͪͫΎ ˽˻ 10.4.3.1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
  



 
 

2 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˨͊ͭ͊ ͍·ͨͯͫ͊͟ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 
ˤ͔͙ͪͫΎ уΦн 12.2025 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦпΦоΦм 

ˤ͔͙ͪͫΎ уΦм 10.2025 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦпΦо 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ MES2420D-24DP 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 1.4 ˴ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 
- 4.8.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ±[!b ͙  ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
- 4.18 ˬ ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {¸{[hD 
- 4.21.7 ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͪͭ͊ όͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ улнΦмȄύ 

ˤ͔͙ͪͫΎ уΦл 08.2025 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦпΦн.1 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 1.4 ˴ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 
- 4.18 ˬ ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {¸{[hD 

ˤ͔͙ͪͫΎ тΦф 05.2025 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦоΦсΦмо 

ˤ͔͙ͪͫΎ тΦу 04.2025 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦоΦсΦмм 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 4.17.1 ˸ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ˢˢˢ 
- 4.18 ˬ ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {¸{[hD 
- 4.27.1 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ vƻ{ 

ˤ͔͙ͪͫΎ тΦт 12.2024 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦоΦсΦс 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 4.15 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˻ˢ˸ 
- 4.28 ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 

ˤ͔͙ͪͫΎ тΦс 09.2024 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦоΦсΦо 
˨͍ͦ͋͊ ͔ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ MES3400-48F, MES2420B-24D 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.2.4 ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ h{L 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 1.4 ˴ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 
- 2.2 ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊MES3710P ͤ ͊ DIN-͔͚ͪͯ͟ 

ˤ͔͙ͪͫΎ тΦр 06.2024 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦоΦс 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ MES2410-08DP, MES2410-08DU, 
MES3400I-24 

ˤ͔͙ͪͫΎ тΦп 03.2024 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦоΦр 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.2.4 ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ h{L 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 2.2 ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊MES3710P ͤ ͊ DIN-͔͚ͪͯ͟ 
 
˨ͦ ͍͔͋͊ͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡·Υ 
- 4.14.3.3 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ wŀǇƛŘ-PVST+ 

ˤ͔͙ͪͫΎ тΦо 11.2023 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦоΦп 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ MES2420-48P 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 1.4 ˴ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 
- 4.25 ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ !/[ ό͙͙ͫͨͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύ 

ˤ͔͙ͪͫΎ тΦн 06.2023 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦоΦоΦм 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ MES3400-24, MES3400-24F,   
MES3400-48. 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 1.4 ˴ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  3 

ˤ͔͙ͪͫΎ тΦм 06.2023 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦоΦо 
˨͍ͦ͋͊ ͔ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ MES2424FB, MES3710P. 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 4.28.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)  
 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡·Υ 
- 4.28.3 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ OSPFv2 
- 4.28.4 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ h{tCǾо 
- 4.28.5 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ RIP 

ˤ͔͙ͪͫΎ тΦл 12.2022 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦоΦм 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.2.4 ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ h{L 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡·Υ 
- 4.28 ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ 

ˤ͔͙ͪͫΎ сΦр 11.2022 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦнΦмл 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ MES2448P 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.2.6 ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 4.22 ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ 5I/t wŜƭŀȅ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊͟ 
 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡·Υ 
- 4.30.6 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 5I/t 

ˤ͔͙ͪͫΎ сΦп 10.2022 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦнΦфΦп 

ˤ͔͙ͪͫΎ сΦо 08.2022 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽ ˻ млΦнΦф 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 4.4 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ  
- 4.14.6 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ G.8032v2 (ERPS) 
- 4.17.5.1 Telnet, SSH 
- 4.30.8 ˻ ͭ͊͒͊͟͡ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ 5/{ 

ˤ͔͙ͪͫΎ сΦн 06.2022 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦнΦуΦн 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ a9{нпнпP. 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 4.17.1 ˸ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ˢˢˢ 
- 4.21.6 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ MAC Address Notification 
 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡·Υ 
- 4.14.6 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ G.8032v2 (ERPS) 
- 4.16.5 ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ IGMP proxy 

ˤ͔͙ͪͫΎ сΦм 11.2021 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦнΦтΦн 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 4.18 ˬ ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {¸{[hD 
- 4.21.8 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ IPv6 RA Guard 
- 4.21.9 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ IPv6 ND Inspection 

ˤ͔͙ͪͫΎ сΦл 10.2021 ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ a9{2411X 

ˤ͔͙ͪͫΎ рΦф 10.2021 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦнΦт 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 4.3 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ 
- 4.4 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
- 4.30.8 ˻ ͭ͊͒͊͟͡ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ 5/{ 
- 4.30 ˾ ͔͙͗ͣ ͙ͦͭ͊͒͟͡ 
 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡·Υ  



 
 

4 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

- 4.21.7 ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͪͭ͊ όͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ улнΦмȄύ  

ˤ͔͙ͪͫΎ рΦу 07.2021 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦнΦсΦо 

ˤ͔͙ͪͫΎ рΦт 05.2021 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦнΦс 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 4.11 ˥ ͪͯͨͨ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ς Link Aggregation Group (LAG) 
- 4.12 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ IPv4-͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ 
- 4.21.8 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ IPv6 RA Guard 
- 4.17.4 ˿ ͙͙ͨͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ !/[ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ 
- 4.21.6 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ MAC Address Notification 
- 4.25 ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ !/[ ό͙͙ͫͨͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύ 
- 4.27.1 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ vƻ{ 
 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡·Υ  
- 4.21.9 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ IPv6 ND Inspection 

ˤ͔͙ͪͫΎ рΦс 03.2021 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦнΦрΦн 

ˤ͔͙ͪͫΎ рΦр 11.2020 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻ млΦнΦр 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ a9{нпп8 DC, MES2448B. 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.1 ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 1.4.1 ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
- 1.4.2 ˭ ͊͒ͤΎΎ ͙  ͍͔ͪͻͤΎΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ 
- 1.5 ˴ ͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 
- 4.4 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
- 4.8.1 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 9ǘƘŜǊƴŜǘ-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ, Port-Channel ͙  [oopback-͙͔ͤͭͪπ
ͺ͔͚͍ͫͦ 
- 4.8.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ±[!b ͙  ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
- 4.21.8 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ IPv6 RA Guard 
- 4.15 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˻ˢ˸ 
- 4.27.1 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ vƻ{ 
- ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˤΦ ˻;͔͔͙ͪ͒ ͒͡Ύ ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͤ͊ CPU ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ 

ˤ͔͙ͪͫΎ рΦп 10.2020 ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 4.4 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
- 4.8.1 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 9ǘƘŜǊƴŜǘ-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ, Port-Channel ͙  [oopback-͙͔ͤͭͪπ
ͺ͔͚͍ͫͦ 
- 4.8.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ±[!b ͙  ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
- 4.11 ˥ ͪͯͨͨ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ς Link Aggregation Group (LAG) 
- 4.21.8 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ IPv6 RA Guard 
- 4.14.3.1 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ STP, RSTP 
- 4.15 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˻ˢ˸ 
- 4.18 ˬ ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {¸{[hD 
- 4.21.6 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ MAC Address Notification 
- 4.27.1 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ QoS 

ˤ͔͙ͪͫΎ 5.3 08.2020 ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ a9{отлуtΦ 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 3.6.2.3 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {bat ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 
- 4.4 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
- 4.8.1 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 9ǘƘŜǊƴŜǘ-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ, Port-Channel ͙  [oopback-͙͔ͤͭͪπ
ͺ͔͚͍ͫͦ 
- 4.8.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ±[!b ͙  ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ   
- 4.17.1 ˸ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ˢˢˢ 
- 4.17.3 ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ ¢!/!/{Ҍ 
- 4.21.2 ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 5I/t ͙ ͦͨͼ͙Ύ ун 
- 4.21.4 ˭ ͊΅͙ͭ͊ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͙͔ͤͭ͊͟͡ όIP Source Guard)  
 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡·Υ  
- 4.3 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ 

ˤ͔͙ͪͫΎ 5.2 07.2020 ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  5 

- 3.6.2.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ IP-͔͊͒ͪͫ͊Σ ͙ͣ͊ͫ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ ΄͡Ό͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡π
;͙͊ͤΌ 
- 3.6.2.3 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {bat ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 
- 4.6.2 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͒ ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ 
- 4.8.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ VLAN ͙  ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
- 4.21.8 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ IPv6 RA Guard 
- 4.15 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˻ˢ˸ 
- 4.18 ˬ ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ SYSLOG 
- 4.20.2 ̏ ͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͨͦ ͙͙ͤ͡Ύͣ Ethernet ό˾ͦ˩ύ  
- 4.21.3 DSLAM Controller Solution (DCS) 
- 4.21.4 ˭ ͊΅͙ͭ͊ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͙͔ͤͭ͊͟͡ (IP Source Guard) 
- 4.27.1 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ QoS 
 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡·Υ  
- ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˥Φ ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

ˤ͔͙ͪͫΎ 5.1 06.2020 ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊x MES2424, MES2424B. 
 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 1.4.1 ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
- 4.6.3 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

ˤ͔͙ͪͫΎ 5.0 03.2020 ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 3.6.2.1 ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ζadminη ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͨͦ͡Έπ
͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
- 3.6.2.3 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {bat ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 
- 4.4 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
- 4.6.2 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͒ ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ 
- 4.8.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ±[!b ͙  ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
- 4.17.1 ˸ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ˢˢˢ  
- 4.30.4 ˬ ͙͍͙͔ͯͪͤ͊ͪͦ͊ͤ͡ ͦͭ͊͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 
 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡·Υ 
- 3.4 ˭ ͎͊ͪͯͦ͘;͔ͤͦ ͔ͣͤΌ 
- ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˤΦ ˻;͔͔͙ͪ͒ ͒͡Ύ ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͤ͊ CPU ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ 

ˤ͔͙ͪͫΎ пΦ5 12.2019 ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 3.6.2 x ͍͊ͦ͊͘Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
- 4.8.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ±[!b ͙  ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
- 4.9 Selective Q-in-Q 
- 4.20.1 ˨ ͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ 
- 4.21.2 ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 5I/t ͙ ͦͨͼ͙Ύ ун 

ˤ͔͙ͪͫΎ пΦ4 11.2019 ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 4.17.5.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {bat ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 
- 4.20.2 ̏ ͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͨͦ ͙͙ͤ͡Ύͣ Ethernet ό˾ͦ˩ύ 

ˤ͔͙ͪͫΎ пΦо 10.2019 ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
- 4.4 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
- 4.20.2 ̏ ͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͨͦ ͙͙ͤ͡Ύͣ Ethernet ό˾ͦ˩ύ  
- 4.21.3 DSLAM Controller Solution (DCS) 
 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͪ ͔͊͒͘͡·: 
- 4.2 ̅ ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ 
- 4.5 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡  
- 4.6.3 ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
- 4.30 ˾ ͔͙͗ͣ ͙ͦͭ͊͒͟͡ 

ˤ͔͙ͪͫΎ пΦ2 08.2019 ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
- 3.6.2.3 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {bat ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 
- 4.8.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ VLAN ͙  ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
- 4.17.3 ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ ¢!/!/{Ҍ 
- 4.21.2 ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ DHCP ͙  ͦͨͼ͙Ύ ун 

ˤ͔͙ͪͫΎ 4.1 06.2019 ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍  ͪ ͔͊͒͊͘͡ͻ: 
ς Storm Control ͒ ͡Ύ ͪ ͙͊͘͡;͎ͤͦͦ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ (broadcast, multicast, unknown 
unicast) 

ˤ͔͙ͪͫΎ 4.0 06.2019 ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
ς  ˹ ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 



 
 

6 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

ς  ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {bat ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 
ς  ̏ ͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͨͦ ͙͙ͤ͡Ύͣ Ethernet ό˾ͦ˩ύ 

ˤ͔͙ͪͫΎ 3.0 03.2019 ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊x ͫ ͔͙͙ͪ MES2408x ͙  MES2428P. 
 
˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͔ͪ͊͒͘͡·Υ 
ς s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟  
(Zero Touch Provisioning) 
ς Selective Q-in-Q 
ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˻ˢ˸ 
ς ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ ¢!/!/{Ҍ 
ς ̏ ͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͨͦ ͙͙ͤ͡Ύͣ Ethernet ό˾ͦ˩ύ  
ς ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ UDLD 
ς ˭ ͊΅͙ͭ͊ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͟ ͙͔ͤͭ͊͡ όIP Source Guard) 

ˤ͔͙ͪͫΎ 2.0 01.2019 ˤͭͦͪ͊Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΎΦ  
ˤ͔͙ͪͫΎ 1.0 12.2018 ˽͔͍ͪ͊Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΎΦ  
ˤ͔͙ͪͫΎ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 10.4.3.1 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  7 
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1.2 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ..................................................................................................................... 13 
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1.2.2 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ MAC-͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ................................................................................. 13 
1.2.3 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ OSI .................................................................... 14 
1.2.4 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ h{L ................................................................... 15 
1.2.5 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ vƻ{ ........................................................................................................................... 16 
1.2.6 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ................................................................................... 16 
1.2.7 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ ................................................................................... 16 
1.2.8 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ .................................................................................................... 18 

1.3 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ........................................................................................ 18 
1.4 ˴͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ .......................................................................................................... 38 

1.4.1 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ...................................................... 39 
1.4.2 ˭͊͒ͤΎΎ ͙ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ..................................................................................... 52 
1.4.3 ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ .................................................................................................. 55 
1.4.4 ˴͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ MES3708P ....................................................... 56 
1.4.5 ˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ .............................................................................................................. 57 

1.5 ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ .......................................................................................................................... 61 
2 ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˮ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ............................................................................................................... 62 

2.1 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟ .......................................................................................................... 62 
2.2 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ MES3710P ͤ ͊ DIN-͔͚ͪͯ͟ ............................................................................. 64 
2.3 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ ........................................................................................................ 64 
2.4 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ {Ct-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ ........................................................................................ 65 

3 ˹ˢ̉ˢ˶̎˹ˢ̒ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˴˻˸˸̂́ˢ́˻˾ˢ............................................................................................. 67 
3.1 ˥ͦͪΎ;͙͔ ͍͙͊͟͡΄͙ ............................................................................................................................. 67 
3.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ...................................................................................................................... 67 
3.3 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ..................................................................................................................... 67 
3.4 ˭͎͊ͪͯͦ͘;͔ͤͦ ͔ͣͤΌ ........................................................................................................................... 68 
3.5 ˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ........................................................................................................ 69 
3.6 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ .................................................................................................. 71 

3.6.1 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟  όZero Touch Provisioning) ............ 71 
3.6.2 ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ .......................................................................................... 71 
3.6.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ................................................................... 73 

4 ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻˸Φ ˮ˹́˩˾̅˩˯˿ ˴˻˸ˢ˹˨˹˻˯ ˿́˾˻˴ˮ ..................................................... 75 
4.1 ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ............................................................................................................................ 75 
4.2 ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ .................................................................................. 76 
4.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͣ͊ͪͦͦͣ͊ͤ͒͟͟ ................................................................................................................. 77 
4.4 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ..................................................................................................... 78 
4.5 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ ....................................................... 82 
4.6 ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͺ͚͙͊͊ͣ͡............................................................................................................................. 83 

4.6.1 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟ .............................................................................................. 83 
4.6.2 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ .......................................................................................... 83 
4.6.3 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ .................................................................... 85 

4.7 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ..................................................................................................... 86 
4.8 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ ±[!b ............................................................................................... 88 

4.8.1 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 9ǘƘŜǊƴŜǘ-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ tƻǊǘ-/ƘŀƴƴŜƭ ͙ [ƻƻǇōŀŎƪ-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ..................... 88 
4.8.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ±[!b ͙ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ..................................................... 91 

4.9 Selective Q-in-Q ................................................................................................................................. 97 
4.10 Storm Control ͒ ͡Ύ ͪ ͙͊͘͡;͎ͤͦͦ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ (broadcast, multicast, unknown unicast) ........................ 98 



 
 

8 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

4.11 ˥ ͪͯͨͨ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ς Link Aggregation Group (LAG) ......................................................... 99 
4.11.1 ˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ............................................................................ 101 
4.11.2 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ [!/t .................................................................................... 101 

4.12 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ LtǾп-͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ........................................................................................................... 103 
4.13 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ LtǾс-͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ........................................................................................................... 104 

4.13.1 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ LtǾс ...................................................................................................................... 104 
пΦмоΦн ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ LtǾс ................................................................................................... 104 

4.14 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ .................................................................................................................. 106 
4.14.1 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ !wt ................................................................................................... 106 
4.14.2 ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͔ͨͭ͡Έ όloopback-detection) ...................................................... 107 
4.14.3 ˿͔͔͚͍ͣͫͭͦ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ {¢t ό{¢tΣ w{¢tΣ a{¢tΣ RPVST+) .................................................... 108 
4.14.4 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ Layer 2 Protocol Tunneling (L2PT) ...................................................... 116 
4.14.5 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ LLDP ................................................................................................. 117 
4.14.6 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ G.8032v2 (ERPS) .............................................................................. 121 

4.15 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ˻ˢ˸........................................................................................................... 125 
4.16 ˥ ͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ .................................................................................................................... 127 

4.16.1 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ LDat όLDat {ƴƻƻǇƛƴƎύ .................................................. 127 
4.16.2 ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ όƳǳƭǘƛŎŀǎǘ addressing) ...................................................... 133 
4.16.3 MLD snooping ς ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎͔͎ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͍ LtǾс ............................ 133 
4.16.4 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ multicast-ͭͪ͊ͺ͙͊͟ .......................................................................... 135 
4.16.5 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ IGMP proxy .................................................................................................. 136 

4.17 ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ .................................................................................................................... 138 
4.17.1 ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ˢˢˢ ..................................................................................................................... 138 
4.17.2 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ w!5L¦{ ................................................................................................................. 141 
4.17.3 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ¢!/!/{Ҍ ............................................................................................................... 142 
4.17.4 ˿͙͙ͨͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ !/[ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ........................................................... 143 
4.17.5 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ................................................................................... 144 

4.18 ˬ ͯͪͤ͊͡ ͍͙͚͊͊ͪΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {¸{[hD ............................................................................................... 148 
4.19 ˭ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ͟͡ ό͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤύ ͍ͨͦͪͭͦ ....................................................................................... 150 
4.20 ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ................................................................................ 152 

4.20.1 ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ............................................................................................. 152 
4.20.2 ͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͨͦ ͙͙ͤ͡Ύͣ Ethernet ό˾ͦ˩ύ ....................................................................... 152 
4.20.3 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ UDLD .................................................................................................................... 154 
4.20.4 ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͪ͊ ............................................................................... 154 

4.21 ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ .......................................................................................... 155 
4.21.1 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͦͪͭͦ .............................................................................. 155 
4.21.2 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 5I/t ͙ ͦͨͼ͙Ύ ун .............................................................................. 157 
4.21.3 DSLAM Controller Solution (DCS) ......................................................................................... 159 
4.21.4 ˭͊΅͙ͭ͊ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͙͔ͤͭ͊͟͡ όIP Source Guard) ..................................................................... 162 
4.21.5 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ !wt ό!wt Inspection) ......................................................................... 164 
4.21.6 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ MAC Address Notification .................................................................. 165 
4.21.7 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͪͭ͊ όͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ улнΦмȄύ .............................. 166 
4.21.8 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ IPv6 RA Guard ..................................................................................... 169 
4.21.9 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ LtǾс b5 LƴǎǇŜŎǘƛƻƴ .............................................................................. 171 

4.22 ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ 5I/t wŜƭŀȅ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊͟ ................................................................................................ 173 
4.23 ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ DHCP-͔͍͔ͫͪͪ͊ ....................................................................................................... 175 
4.24 ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ PPPoE Intermediate Agent .................................................................................... 187 
4.25 ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ !/[ ό͙͙ͫͨͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύ ........................................................................... 189 

4.25.1 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ACL ͤ ͊ ͔͋͊͘ LtǾп .......................................................................................... 191 
4.25.2 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ !/[ ͤ͊ ͔͋͊͘ LtǾс .......................................................................................... 192 
4.25.3 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ !/[ ͤ͊ ͔͋͊͘ a!/ ......................................................................................... 193 

4.26 ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 5h{-͊ͭ͊͟ ............................................................................................. 195 
4.27 ˴ ͊;͔͍ͫͭͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ς QoS ..................................................................................................... 196 

4.27.1 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ vƻ{ ..................................................................................................................... 196 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  9 

4.28 ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ................................................................................ 203 
4.28.1 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ..................................................................... 203 
4.28.2 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP) ...................................................... 204 
4.28.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ h{tCǾн .............................................................................................. 205 
4.28.4 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ h{tCǾо .............................................................................................. 211 
4.28.5 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ wLt ..................................................................................................... 215 

4.29 ˻ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ¢C¢t ......................................................... 218 
4.29.1 ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ..................................................... 218 

4.30 ˾ ͔͙͗ͣ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ............................................................................................................................... 219 
4.30.1 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ .................................................................................. 220 
4.30.2 ˻ͭ͊͒͊͟͡ ±[!b ....................................................................................................................... 221 
4.30.3 ˻ͭ͊͒͊͟͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘ-oam .......................................................................................................... 222 
4.30.4 ˬ͙͍͙͔ͯͪͤ͊ͪͦ͊ͤ͡ ͦͭ͊͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ........................................................................ 223 
4.30.5 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ..................................................................... 224 
4.30.6 ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 5I/t ............................................................................. 225 
4.30.7 ˻ͭ͊͒͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˾˾˾ͦ˩-IA .................................................................................................. 226 
4.30.8 ˻ͭ͊͒͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 5/{ .......................................................................................................... 226 
4.30.9 ˻ͭ͊͒͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ vƻ{ .......................................................................................................... 227 
4.30.10˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {b¢t .............................................................................. 227 
4.30.11˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {¢t ................................................................................ 228 
4.30.12˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ [[5t .............................................................................. 229 
4.30.13˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͒͡Ύ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ LDat {ƴƻƻǇƛƴƎ ................................................................ 230 
4.30.14˻ ͭ͊͒͊͟͡ ͒͡Ύ ǇƻǊǘ-channel .................................................................................................... 231 
4.30.15˻ ͭ͊͒͊͟͡ ƭƻƻǇōŀŎƪ-detection ................................................................................................. 232 
4.30.16˻ ͭ͊͒͊͟͡ ͒͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {bat ............................................................................................. 233 
4.30.17˴ ͦͣ͊ͤ ͒· ͒͡Ύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ́˿ˢ˸ .................................................................. 233 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˢΦ ˴˻˹˿˻˶̎˹̍˯ ˴ˢˣ˩˶̎ .................................................................................................. 236 
˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˣΦ ˽˻˨˨˩˾ˬˮˤˢ˩˸̍˩ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ 9¢HERTYPE................................................................ 237 
˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˤΦ ˻̉˩˾˩˨ˮ ˨˶̒ ˽˾ˮ˹ˮ˸ˢ˩˸˻˥˻ ˹ˢ CPU ́ ˾ˢ̅ˮ˴ˢ ................................................... 238 
˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˥Φ ˾ˢ˿̊ˮ̅˾˻ˤ˴ˢ ˿˽ˮ˿˴ˢ ˽˾˻̇˩˿˿˻  ʕ.......................................................................... 239 
́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴ s....................................................................................................................... 241 

 
 



 
 

10 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

̂˿˶˻ˤ˹̍˩ ˻ˣ˻˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

[ ] 
ˤ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͍ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͤͦ ͙ͻ ͍͍ͦ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
ͦͨͼ͙͙Φ 

{} 
ˤ ͺ͙͎ͯͪͤ·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͍ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͦ͋Ύ͊͘π
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͨ͘ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

ζΣη 
ζ-η 

˨͊ͤͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦ͘π
͍ͤͦΦ 

ζμη ˨͊ͤͤ·͚ ͤ͊͘͟ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ͙͙͡ηΦ 

ζκη ˨͊ͤͤ·͚ ͤ͊͘͟ ͍ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

˴͙͍ͯͪͫ Calibri 
˴͙͍ͯͪͫͦͣ Calibri ͯ ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ͫͦͦͣ͡ ͙͙͡ ͚ͫͭͪͦͦ͟Φ 

˽͙ͦͯ͗ͪͤ͡·͚ ͙ͯͪͫ͟ ͍ ˽͙ͦͯ͗ͪͤ͡·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ ͍ ·͔͔͒ͤ͡· ͙͔ͨͪͣ;͙͊ͤΎ ͙ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΦ 

<˽͙ͦͯ͗ͪͤ͡·͚ 
͙͍ͯͪͫ͟> 

˽͙ͦͯ͗ͪͤ͡·ͣ ͙͍ͯͪͫͦͣ͟ ͍ ͎͍ͯͦ͡·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͙͊͟͡΄ 
ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ 

Courier New  ˽͙ͦͯ͗ͪͤ͡·ͣ ̊ ͙ͪͺͭͦͣ Courier New ͘ ͙͊ͨͫ͊ͤ· ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͍ͦ͒͊ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ 

Courier  New  
͙̊ͪͺͭͦͣ Courier New ͍ ͔ͪ͊ͣ͟ ͫ ͔ͭͤΈΌ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͦͣ͊ͤ͒͟Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒ ˮ ˽˾˩˨̂˽˾˩ˬ˨˩˹ˮ̒ 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͫ ͍͔ͦͭ· ͙͙͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έπ
͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 
˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ ͎ͯͭ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ 
͍͔ͪ͒ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͙͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡, ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͨͦπ
͔͔ͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ. 
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ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΌ ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͔͚ NGNΦ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͣͯ͡Έ͙͔͍͙ͭͫͪͫͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͙ ͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͨͦͪͤ·͙ͣ ͍ ͎͚͚ͣͤͦͦͫͦͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͔͔͚ͫͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ  

˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
DƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ όD9ύΦ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͫͦͪͦͫͭ͟ΎͻΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔ͫͭΎͻ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Σ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͍·͋ͦͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͋ͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͔͙͚ͫͪ MES14xx, MES24xx, MES34xx ͙ MES3708P ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͭΎͻ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ό{a.ύΣ ͍ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͔ͫͭΎͻΦ ˻͙ͤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͎͍͔͍͔ͣͤͦͦͯͪͦͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ όvƻ{ύ.  

˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· MESS3400I-24, MES3708P, MES3710P ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͘΅͙-΅͔ͤͤ·ͻ ͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͎͔͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύͣ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍͙͒͊Υ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͣΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
ͨͦ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
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1 ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ 

1.1 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͚ͫͪ a9{мпxx  ͙MES24xx Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͙ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ-
΅͙͙ͣ ͍͙ͫͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡Έͤͦͣ ͙ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͔͙ͣͦ͒͡ h{LΦ  

˿͔͔͍ͭ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· a9{мп28 ͙͔ͣΌͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 24 Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ ͊Fast Ethernet ͙ 
4 ͦ ͙ͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ DƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {Ct-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ (Combo-ͨͦͪͭ·ύ. 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· MES2408x ͙ ͔ͣΌͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ у Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ Gigabit Ethernet 
͙ н ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ Gigabit Ethernet ͒ ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SFP-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦΦ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· MES2411X ͙͔ͣΌͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ у Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ Gigabit 
Ethernet ͙  мм ͦ ͙ͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ TenDƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {CtҌ-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ. 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· MES2420B-24D, MES2420D-24DP ͙ ͔ͣΌͭ ͍ ͫ ͍͔ͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ нп Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͨͦͪͭ͊ 2,5 Gigabit Ethernet ͙  п ͦ ͙ͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ TenGigabit Ethernet ͒ ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {CtҌ-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦΦ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· a9{нп28x ͙ ͔ͣΌͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ нп Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ Gigabit Ethernet 
͙ п ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ DƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {Ct-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ (Combo-ͨͦͪͭ·ύΦ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· a9{нпнпx, MES3400-24, MES3400I-24 ͙͔ͣΌͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ нп 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ Gigabit 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ п ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ TenDƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {CtҌ-
͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦΦ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· MES2410-08DU, MES2410-08DP ͙͔ͣΌͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ у Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͨͦͪͭͦ нΣр Gigabit Ethernet ͙  н ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ TenDƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {CtҌ-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦΦ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· MES2424FB ͙͔ͣΌͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ нп ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ Gigabit Ethernet 
͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SFP-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ ͙ п ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ TenGigabit Ethernet ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SFP+-
͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦΦ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· MES2420-48P, MES2448 DC, MES2448B, MES2448P ͙ ͔ͣΌͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
48 Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ Gigabit 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ п ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ TenDƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {CtҌ-
͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦΦ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· a9{оплл-24F ͙ ͔ͣΌͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ нп ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ Gigabit Ethernet 
͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SFP-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ ͙ п ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ TenDƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {CtҌ-
͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦΦ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· a9{оплл-пу ͙͔ͣΌͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ пу Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ Gigabit 
9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ п ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ TenDƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {CtҌ-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦΦ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· a9{оплл-48F ͙ ͔ͣΌͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ пу ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ Gigabit Ethernet 
͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SFP-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ ͙ п ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ TenDƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {CtҌ-
͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦΦ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· a9{отлуP ͙͔ͣΌͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ у Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ Gigabit 
9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ н ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ DƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {Ct-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦΦ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· a9{отмлP ͙͔ͣΌͭ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ у Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ Gigabit 
9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ п ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ DƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {Ct-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦΦ 
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1.2 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 

1.2.1 ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 1 ͨ ͙͍͔ͪ ͔͒ͤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ, ͒ ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 ς x ͍͊ͦ͘·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͦ;͔͔͙ͪ͒ 
(HOL) 

ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͭͪ͊ͺ͙π
ͦͣ͟ ͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΦ ̏ ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙ ͔͔ͨͦͭͪ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ  

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
͍͔ͫͪͻ͙͒ͤͤ͡·ͻ ͟ ͍͊͒ͪͦ 
(Jumbo frames) 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍͔ͫͪͻ͙͒ͤͤ͡·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨπ
͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ ̏ͭͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͚ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͙ͤπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔͔ͨͪͪ·͍·Φ 

͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨ ͦͭͦͦͣ͟ 
(IEEE 802.3X) 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈ ͙ͤͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͘͟͟ ͔͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͫ ͍·ͫͦπ
ͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͣΦ ˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙͔ͤͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͘͟͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟ PAUSEΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΎ 
͍·͔ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨ͊ͯͯ͘ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͨ͊π
͔͍ͭͦ͟Φ 

1.2.2 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ MAC-͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨ ͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ MAC-͔͙͊͒ͪͫ͊ͣΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ a!/-͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 

͙́͊͋͡ͼ͊ MAC-͔͍͊͒ͪͫͦ 
˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍͙͔ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ a!/-͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ͙ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͍ͨͦͪͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

˾͔͙͗ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

ˤ ͦͭ ͍͙͔ͫͯͭͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ, ͒͊ͤͤ·͔, ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͨͦͪͭ, ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ 
ͤ͊ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨͦͪͭ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͙͊ͤ͊͘͡π
͔ͪͯͭ ͊͒ͪ͟· ͙Σ ͔͔͙͍ͦͨͪ͒͡ a!/-͔͊͒ͪͫ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΣ ͙͊ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͣ͊ͪ΄π
͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙. ʕ ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͟ ͊͒ͪ Ethernet, ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͻͦͫͭ͊Σ MAC-͔͊͒ͪͫ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͨ ͦͪͭ.  

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ MAC-
͔͍͊͒ͪͫͦ  (MAC 
Multicast Support) 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ζ͙ͦ͒ͤ ͦ͟ ͎͙ͣͤͦͣη ͙ 
ζͣ ͎͙͔ͤͦ ͦ͟ ͎͙ͣͤͦͣηΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͒ͪ͟Σ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͤ·͚ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ 
͎͔ͪͯͨͨΣ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͦͪͭΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͎ͪͯͨͨͯΦ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔ͪͣΎ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ a!/-
͔͍͊͒ͪͫͦ  
(Automatic Aging for 
MAC Addresses) 

˩͙ͫ͡ ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ a!/-͔͊͒ͪͫͦͣ ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡ ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤ ͔ͤ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͭͦ ͙͊ͨͫ͘Έ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍͔ͯͫͭ͊ͪ͊ͭ ͙ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎΦ 
̏ͭ ͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ. 

˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ 
MAC 
(Static MAC Entries) 

˿͔͔͍͚ͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙. 

 

 

 

 

 

 



 
 

14 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

1.2.3 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ OSI 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ό͍͔ͯͪͦͤΈ н OSI). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ό͍͔ͯͪͦͤΈ н OSI) 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ LDat Snooping 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ IGMP ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ 
͙ͨͪ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ LDat-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͙͔͊͟͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͙ͫͭ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡, ͙  ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͭΈ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͦͪͭ·Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ a[5 Snooping 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ MLD ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͎ͣͤͦͦ͊͒π
͔ͪͫͤ·͚ IPv6-ͭͪ͊ͺ͙͟Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ a±w 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͔͍ͨͪͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
±[!b ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ LDat-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ 
͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ǳǇƭƛƴƪ-ͨͦͪͭͯΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ III-play. 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦ  ͭζ́ ͭͦͪͣ͊η 
(Broadcast, multicast, 
unknown unicast Storm 
Control) 

ζ̊ͭͦͪͣη τ Ήͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘ broadcast-, multicast-, unknown unicast-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͯ͘͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣͯ͘͡ ͪͦͫͭͯ ͙ͻ ;͙ͫ͊͡ ͙ ͙ͨ͊ͪ͊͡π
͔ͯͭ͘ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͙ͫͭΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͙͔ͣΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͫͦ͟π
ͪͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·ͻ ͙ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͙ ͔ͨπ
͔ͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ 

˭͔͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ͟͡ 
͍ͨͦͪͭͦ 
(Port Mirroring) 

˭͔͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ͟͡ ͍ͨͦͪͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΣ 
͔͔ͨͪͫ·͊͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙κ͙͙͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͤ͊ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙͚ ͨͦͪͭΦ ̂ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙͚ ͙ ͦͤ͟π
͙͔ͭͪͦͪͯͣ͡·͔ ͨͦͪͭ· ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ό͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͙κ͙͙͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ύΣ ͦ͟π
ͭͦͪ·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙͚ ͨͦͪͭΦ 

ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͨ ͍ͦͪͭͦ 
(Protected ports) 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͨͦͪͭͯ ͔͎ͦ ǳǇƭƛƴƪ-ͨͦͪͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋͘π
͍ͯͫͦͤͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͨͪͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍͔ͫΈ ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͦ͘͡Ύπ
ͼ͙Ό ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ ό͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ύΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ Ήͭͦͣ 
͗  ͔́ ͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔͔͒ͦͣͤ ό±[!bύ ͍  ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟. 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
STP (Spanning Tree 
Protocol) 

Spanning Tree Protocol ς ͔͔͍͚ͫͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͔͙ͫͭ Ethernet ͫ ͙͘ ͋·ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣ ͟ ͔͍͍͙͚͒ͪͦ͒ͤͦ 
͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͔͙ͨͭ͡Φ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΌͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤπ
ͤ·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͊͒ͪ͟· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ ͙ ͍·͋ͦͪͦ;ͤͦ 
͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͊Όͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͤ͊ ͨͦͪͭ·Φ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
RSTP  
(IEEE 802.1w Rapid 
spanning tree protocol) 

Rapid ό͋·ͫͭͪ·͚ύ STP (RSTP) ς Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤͣ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ STPΣ ͻ͊π
͔͙͔ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͔͙ͫͭ ͟ ͔͍͍͙͚͒ͪͦ͒ͤͦ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ 
͙ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
ERPS (Ethernet Ring 
Protection Switch) 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔͙ͫͭ ͔ͨπ
͔ͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͦ͟͡Έͼ͔͍ͯΌ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡ΌΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍ͦͫͫͭ ͍͔͙͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͫͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͙͊͊ͪΦ ˤ͔ͪͣΎ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ м 
͔ͫͯͤ͒͟·Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͔͙ͫͭ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͙͊ͤ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ǎǇŀƴƴƛƴƎ ǘǊŜŜΦ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ±[!b 
VLAN ς Ήͭͦ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍ͨͦͪͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͦ͒ͤͯ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ό͔͒ͦͣͤύΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟π
ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͻ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ VLAN.  

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
OAM  
(Operation, 
Administration and 
Maintenance, 
 IEEE 802.3ah) 

Ethernet OAM (Operation, Administration and Maintenance), IEEE 802.3ah ς ͅ ͯͤ͟π
ͼ͙͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ͣͦͤπ
͙͎ͭͦͪͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͊ͤ͊͊͟͡. ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 
9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͋ͦ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ h!a όh!at5¦ύΦ ˻͋͊ ͚ͯͫͭͪͦπ
͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ L999 улнΦоŀƘΦ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ±[!b ͤ͊ 
͔͋͊͘ ͍ͨͦͪͭͦ 
(Port-Based VLAN) 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ±[!b ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͨͦͪͭ͊ͣΦ ˨͔͊ͤͤͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨ ͦͪͭͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͯ ͎ͪͯͨͨͯ VLAN. 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  15 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ улнΦмv 
IEEE 802.1Q τ ͦ ͭͪ͟·ͭ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͎͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ 
ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ±[!bΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͪͯͨͨ VLAN ͤ ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͨͦͪͭͯΦ 

˻͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ [!/t 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ [!/t ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ όͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ς͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͙͙͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ςͫ ͔ͪπ
͍͔ͪύ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
ˤ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͙ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡Σ ͔͎ͦ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͍͊ͭͦπ
͙ͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͤ ͍ͦͭ͊͊͘͟΄͙ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤπ
͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ [!D 

ˤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͪͯͨͨ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͊͟π
͍ͤ͊ͦ͡ όLink aggregation, trunkingύ ͙͙͡ L999 улнΦоŀŘ τ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟Φ ̏ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟τ
ͦͣͣͯͭ͟ ͊ͭͦͪ ͙͙͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟τ͔͍͔ͫͪͪΣ ͤͦ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙ͻ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΦ ˤͦ͘π
ͣͦ͗ͤ· ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ς ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ IP-
͔͍͊͒ͪͫͦ ͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦͪͭ͊ όsocketύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
˥ͪͯͨͨ͊ [!D ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍ͨͦͪͭͦ ͫ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔͒ͯͨͫ͟͡π
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

Selective Q-in-Q 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ±[!b {t±[!b όServiceProvider's ±[!bύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͤͦͣͪ͊ͣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ±[!b 
ό/ǳǎǘƻƳŜǊ ±[!bύΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ {ŜƭŜŎǘƛǾŜ v-in-v ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͭͪ͊ͺ͙͟ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ±[!bΣ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͣͭͯ͟ {t±[!b ͯ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ 
ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔͙ͫͭΦ 

1.2.4 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ h{L 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 4 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ό͍͔ͯͪͦͤΈ о h{Lύ.  

͙́͊͋͡ͼ͊ 4 ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ (Layer 3) 

˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ IP-
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ;͔π
͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

˴͙͔ͤͭ͡· BootP ͙  
DHCP (Dynamic Host 
Configuration Protocol) 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ Lt-͔͊͒ͪͫ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
BootP/DHCP. 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ARP  
(Address Resolution 
Protocol) 

ARP ς ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˿ͦͦͭπ
͍͔͍͙͔ͭͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͦͭ ͯ͊͘͡ ͔͙ͫͭΣ ͔͊͒ͪͫ ͯ͊͘͡ ͊͘π
ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔͔ͨ͊ͭ͟Φ  

̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ IGMP proxy 
IGMP Proxy τ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͯͨͪͦ΅͔͚ͤͤͦ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͭΎ͙ͣΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ LDatΦ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ±wwt 

˽ͪ ͦͭͦͦ͟͡ ±wwt ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͣ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύπ
Ό΅͙ͻ ͪͦ͡Έ ΄͡Ό͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ̏ͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͖ͨͯͭͣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ Lt-͙͔ͤͭͪπ
ͺ͔͚͍ͫͦ ͎ͪͯͨͨ· ͣ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͍ ͔͙ͫͭΦ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ h{tCǾн 

OSPF (Open Shortest Path First) τ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͤͦπ
͍͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͊ͤ͊͊͟͡ όƭƛƴƪ-ǎǘŀǘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅύ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ŎΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͔͎ͦ ͙ͨͯͭ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ˨͔͚ͫͭͪ͟·Φ ˽ͪͦͭͦπ
ͦ͟͡ h{tC ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ΄͡Ό͊͘ όLDtύΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ 
h{tCǾн ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ LtǾп-ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͣ͊ͪ΄π
͙͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ h{tCǾо 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ h{tCǾо ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ LtǾс-ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͙ͫπ
͔ͫͭͣ·Φ 



 
 

16 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ wLt 
RIP (Routing Information Protocol) τ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͣ͊ͪ΄͚ͪͯͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͤͦͫΎπ
΅͙͚ͫΎ ͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ 
͙ͭͨ͊Φ 

1.2.5 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ vƻ{ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ όvǳŀƭƛǘȅ ƻŦ {ŜǊǾƛŎŜύ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5 ς ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ 
ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙Ό ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͨͦ ͦ;͔͔ͪ͒Ύͣ ͤ͊ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦͪͭͯΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͦ;͔͔ͪ͒Ύͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͨͦ͡Ύͣ ͍ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟. 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͊ͫͫ͊͟͡ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ улнΦмǇ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ улнΦмǇ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͊͒ͪ͊͟ ͙ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͚͍͒ͦͫͭ͊͟ ͙;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͟ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͔͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ улнΦмǇ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͦͫͣΈ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦΦ ˴ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ улнΦмp ͒ ͡Ύ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͟ ͍͊͒ͪͦ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͦ;͔͔ͪ͒ΎͣΦ 

1.2.6 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6 ς ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

DHCP snooping 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͊ͭ͊͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ DHCPΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ό DHCP-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͻ ͫ 
͔͔ͤͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 
DHCP (DHCP snooping binding database). DH˿ P snooping ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤ·͙ͣ ͙ͨͦͪͭ͊ͣ ͙ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣ DHCP. 

˻ͨͼ͙Ύ ун ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
DHCP 

˻ͨͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪͦͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ DHCP-͔͍͔ͫͪͪ ͦ ͭͦͣΣ ͫ ͎͊ͦͦ͟͟ 
DHCP-͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͚͊ͦ͟͟ ͨͦͪͭ ͙ͨͪ΄͔͡ ͊ͨͪͦͫ͘Φ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 5I/t ǎƴƻƻǇƛƴƎΣ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗π
͍͔͊ͭ ͙ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͡Ό͚͋ͦ 5I/t-͊ͨͪͦͫ͘ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͦͨͼ͙Ό унΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͨͦπ
ͯ͡;͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͖ͤͤ͊͒͗ͤ·͚ (untrusted) ͨ ͦͪͭΦ  

Dynamic ARP 
Inspection (Protection) 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͊ͭ͊͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ !wtΦ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͫ ͔͔͎ͤͤ͊͒͗ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Σ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊π
͔ͭͫΎ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ς ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͡ Lt-͔͊͒ͪͫ ͍ ͔͔ͭ͡ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ !wt-͔ͨ͊ͭ͊͟ Lt-͔͊͒ͪͫͯ 
͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΦ 
˩͙ͫ͡ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ͭͦ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͟Φ 

L2 ς L3 ς L4 ACL (Access 
Control List) 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ нΣ о ͙ пΣ ͯ ͙͙͊͒ͣͤπ
ͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͒ͦ млл ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͨ͊ͭ͟ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤΣ ͙͋ͦ͡ ͦͭ͋ͪͦ΄͔ͤΦ 

IP Source address 
Guard 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ Lt-ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͺ͙͡ΈͭͪͯΎ ͔͎ͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊π
͙͙ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ DHCP ς 5I/t ǎƴƻƻǇƛƴƎ ͙ ͙ͫͭ͊ͭπ
;͔͙ͫ͟ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ IP-͔͊͒ͪͫ ͍ͦΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͨͦ͒π
͔͚ͣͤͦ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦΦ 

1.2.7 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͟ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7 ς ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ 
ͺ͚͊͊͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͒͊ͤπ
ͤ·͔ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͨͦͪͭ͊ ͚ͯͫͭͪͦπ
͍ͫͭ͊Φ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ TFTP (Trivial 
File Transfer Protocol) 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ¢C¢t ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ ͚͘ ͙͙͊ͨͫ ͙ ;͔͙ͭͤΎ ͺ͚͍͊ͦ͡. ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͦͫπ
͍ͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ¦5tΦ 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ ͔͙͍͊ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ  ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  17 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ {bat 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡ SNMP ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͚ͯͫͭͪͦπ
͍ͫͭͦͣΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͫͦͦ͋π
΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͍͙͔͎͙͙ͨͪ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ 
(CLI) 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ CLI ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͨͦπ
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-нонΣ ͙͋ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ TelnetΦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͦͣ͊ͤ͒͟π
͚ͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ό/[Lύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣΦ ˮ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͭͦͪ 
/[L ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͍ͫͦ͡ ͒͡Ύ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

Syslog 
Syslog ς ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙ͫπ
͔͔ͫͭͣ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͣΦ 

SNTP 
(Simple Network Time 
Protocol) 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ SNTP ς ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͫͭΣ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͒ͦ ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡·Φ 

Traceroute 
Traceroute ς ͫ ͔ͯ͗͋ͤ͊͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͍ IP-͔ͫͭΎͻΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͣ 
͒ͦͫͭͯͨͦͣ ς ͯ ͍͙ͪͦͤ 
͙͍͙͔͎͙͚ͨͪ͡ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͙ͯͪͦͤ ͙͍͙͔͎͙͚ͨͪ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘π
͔͚͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍͙͔͎͙͚ͨͪ͡ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
;͔͙ͭͤΎ ς м ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͨͦͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ς мр ͍͔ͯͪͦͤΈύΦ 

ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͊ͨͪͭ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όSNMP, CLIύΦ ˭͔͊ͨͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͙ͭͨ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Υ 

¶ Telnet (CLI over Telnet Session); 

¶ SNMP; 

¶ SSH. 

˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

˨͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤπ
ͤ·ͻ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ 

͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ IP- 
͔͍͊͒ͪͫͦ ͒͡Ύ {bat 

˨ͦͫͭͯͨ ͨͦ SNMP ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ IP-͔͍͊͒ͪͫͦΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ;͔͡π
͙ͤ͊ͣ SNMP-ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ DHCP-
͔͍͔ͫͪͪ͊ 

DHCP-͔͍͔ͫͪͪ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 
͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪ͒ͦπ
͍ͫͭ͊͡ΎΎ ͙ͻ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Φ 

 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͤ  ͊ͣ ͔ͦ͒͡Ύͻ MES2424, MES2424B, 
MES2424FB, MES2424P, MES2410-08DP, MES2410-08DU, MES2420-
48P, MES2420B-24D, MES2420D-24DP, MES2448, MES2448B, 
MES2448P, MES2411X, MES3400-24, MES3400-24F, MES3400-48, 
MES3400-48F, MES3710P. 

˴͙͔ͤͭ͡ w!5L¦{ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ w!5L¦{ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͯ;͔ͭ͊Φ ˿͔ͪπ
͍͔ͪ w!5L¦{ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͒͊ͤͤ·͔ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͟͡π
͔ͤͭͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ RADIUS. 

TACACS+ 
(Terminal Access 
Controller Access 
Control System) 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͔ͨͦͫͪ͒π
͍ͫͭͦͣ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ TACACSҌΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ TACACSҌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ 
͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫ w!5L¦{ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Φ 
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1.2.8 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 8 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8 ς ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͔͊͋͟͡Ύ 

(VCT) 

˿͔͔͍ͭ·  ͔͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· ͙ ͣΌ͔ͭ  ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔ͫͪ͒π
͍ͫͭ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͭͫͭͪ  ͔͊͊͋͟͡Ύ ς VCTΦ ͔́π
͔ͫͭͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͎ͣ͒ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ͫΎ͙͘. 

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ 
͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͪ͊ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͭͫͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͦͨͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͪΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͦͭπ
͔͙͍ͫ͗͊͡ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͊͟͟ ͭͦ͟  ͙ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͪ͊Φ ˨ ͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ Ή͙ͭͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ ͙͍͔͔ͭͪ͊ͤͫͪΦ 

UDLD (Unidirectional 
Link Detection) 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ 
͍͒ͯͻ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ˸̏˴ 
61850 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͔͙ͫͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ aa{Σ Dhh{9Σ {±Υ 
 

¶ ˸͊͊͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ Dhh{9-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Τ 

¶ ͔͙͔̂ͣͤ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ 9ǘƘŜǊǘȅǇŜ Dhh{9-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 

¶ ͔͙͔̂ͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔͎ͭͦͣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͙ ͔͎ͭͦͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ L999 
802.1Q GOOSE-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ƳǳƭǘƛŎŀǎǘ-ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ˸̏˴ смурл ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͎ͪͯͨͨ ͍͔΅͙͊ͤΎΦ 

1.3 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͍ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͍ ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ 9. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 9 ς ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˻͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 

MES1428 
нп ͻ млκмлл.!{9-TX (RJ-45) 
п ͻ млκмллκмллл.!{9-T/100BASE-FX/1000BASE-X (Combo) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES2408 
MES2408B 

8 x 10/100/1000BASE-T (RJ-45) 
2 x 100BASE-FX/1000BASE-X (SFP) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES2408C 
8 x 10/100/1000BASE-T (RJ-45) 
2 x 10/100/1000BASE-T/100BASE-FX/1000BASE-X (Combo) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES2408CP 
8 x 10/100/1000BASE-T (PoE/PoE+) 
2 x 10/100/1000BASE-T/100BASE-FX/1000BASE-X (Combo) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES3708P 

8 x 10/100/1000BASE-T (PoE/PoE+) 
2 x 100BASE-FX/1000BASE-X (SFP) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES3710P 
8 x 10/100/1000BASE-T (PoE/PoE+) 
4 x 100BASE-FX/1000BASE-X (SFP) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES2428 
MES2428B 

нп ͻ млκмллκмллл.!{9-T (RJ-45) 
п ͻ млκмллκмллл.!{9-T/100BASE-FX/1000BASE-X (Combo) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES2428P 
нп ͻ млκмллκмллл.!{9-T (PoE/PoE+) 
п ͻ млκмллκмллл.!{9-T/100BASE-FX/1000BASE-X (Combo) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 
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MES2424 
MES2424B 

нп ͻ млκмллκмллл.!{9-T (RJ-45) 
п ͻ мллл.!{9-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES2424FB 
24 ͻ 100BASE-FX/1000BASE-X (SFP) 
п ͻ мллл.!{9-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES2424P 
нп ͻ млκмллκмллл.!{9-T (PoE/PoE+) 
п ͻ мллл.!{9-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES2410-08DP 
8 x 10/100/1000/2500BASE-T (PoE/PoE+) 
2 x 1000BASE-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES2410-08DU 
8 x 10/100/1000/2500BASE-T (PoE++) 
2 x 1000BASE-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 

нп ͻ млκмллκмллл/2500BASE-T (RJ-45) 
п ͻ мллл.!{9-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES2448 DC 
MES2448B 

пу ͻ млκмллκмллл.!{9-T (RJ-45) 
п ͻ мллл.!{9-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES2420-48P 
MES2448P 

пу ͻ млκмллκмллл.!{9-T (PoE/PoE+) 
п ͻ мллл.!{9-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES2411X 
у ͻ млκмллκмллл.!{9-T (RJ-45) 
мм ͻ мллл.!{9-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+) 
м Ȅ ˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ w{-232 (RJ-45) 

MES3400-24 
нп ͻ млκмллκмллл.!{9-T (RJ-45) 
п ͻ мллл.!{9-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES3400I-24 

нп ͻ млκмллκмллл.!{9-T (RJ-45) 
п ͻ мллл.!{9-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 
1 ͻ USB 2.0 

MES3400-24F 
нп ͻ мллл.!{9-X/100BASE-FX (SFP) 
п ͻ мллл.!{9-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES3400-48 
пу ͻ млκмллκмллл.!{9-T (RJ-45) 
п ͻ мллл.!{9-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

MES3400-48F 
пу ͻ мллл.!{9-X/100BASE-FX (SFP) 
п ͻ мллл.!{9-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+) 
1 x ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-232 (RJ-45) 

˽ͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋π
ͤͦͫͭΈ 

MES1428 мнΣу ˥͙͋ͭκͫ 

MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES3708P 

20 ˥ ͙͋ͭκͫ 

MES3710P 24 ˥ ͙͋ͭκͫ 



 
 

20 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

MES2428 
MES2428P 
MES2428B 

56 ˥ ͙͋ͭκͫ 

MES2410-08DP 
MES2410-08DU 

тфΣу ˥͙͋ͭκͫ 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 

128 ˥ ͙͋ͭ/c 

MES2420-48P 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES3400-48 
MES3400-48F 

мтс ˥͙͋ͭκc 

MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 

200 ˥ ͙͋ͭκͫ 

MES2411X 236 ˥ ͙͋ͭκͫ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ-
ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ 
͙͚͒ͤͦ͡ сп ͚͋͊ͭ͊1 

MES1428 9 MPPS 

MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES3708P 

14,88 MPPS 

MES3710P 17,8 MPPS 

MES2428 
MES2428P 
MES2428B 

41,658 MPPS 

MES2410-08DP 
MES2410-08DU 

59,5 MPPS 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 

95,2 MPPS 

MES2420-48P 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES3400-48 
MES3400-48F 

130,95 MPPS 

MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 

148,8 MPPS 

                                                      
1 ˭ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͒͡Ύ ͔͚ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  21 

MES2411X 175,5 MPPS 

˻͋Ά͔ͣ ͋ ͯͺ͔͚ͪͤͦ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

MES1428 
MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES2428 
MES2428P 
MES2428B 
MES3708P 

512 ˴ ͚͋͊ͭ 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 

мΣр ˸͚͋͊ͭ 

MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3710P 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 

н ˸͚͋͊ͭ 

˻͋Ά͔ͣ ˻ ˭̂  
(DDR3) 

MES1428 
MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES2428 
MES2428P 
MES2428B 
MES3708P 

256 ˸ ͚͋͊ͭ 



 
 

22 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3710P 

512 ˸ ͚͋͊ͭ 

MES2410-08DP 
MES2410-08DU 
MES2420-48P 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 

1 ˥ ͚͋͊ͭ 

˻͋Ά͔ͣ ˽ ˭̂   
(SPI Flash) 

MES1428 
MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES2428 
MES2428P 
MES2428B 
MES3708P 

32 ˸ ͚͋͊ͭ 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 
MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 
MES3710P 

сп ˸͚͋͊ͭ 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  23 

͙́͊͋͡ͼ͊ MAC-
͔͍͊͒ͪͫͦ 

MES1428 
MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES2428 
MES2428P 
MES2428B 
MES3708P 

8192 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 

16384 

MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 
MES3710P 

32768 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ !wt-͙͔͚͊ͨͫ͘ 1000 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ±[!b ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ улнΦмv ͒ͦ плфп ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ VLAN 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ ͪͯͨͨ 
L2 Multicast  
(IGMP snooping) 

MES1428 
MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES2428 
MES2428P 
MES2428B 
MES3708P 

509 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 

1023 



 
 

24 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 
MES3710P 

4094 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪͯͨͨ 
L3 Multicast  
(IGMP proxy) 

MES2424 
MES2424B 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 

512 

MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 
MES3710P 

2048 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡ 
MAC-based VLAN 

MES1428 
MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES2428 
MES2428P 
MES2428B 
MES3708P 

128 ͤ ͊ ͡Ό͔͋ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 

1024 ͤ ͊ Ό͙ͤͭ 1, 2 

                                                      
1 ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͦͪͭ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͯ͊͡Φ 
2 Mac-based vlan ͙  SQinQ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͦ͋΅͙͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  25 

MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 
MES3710P 

2048 ͤ ͊ Ό͙ͤͭ 1, 2 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡ 
Protocol-based VLAN 

MES1428 
MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES2428 
MES2428P 
MES2428B 
MES3708P 
MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 
MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 
MES3710P 

100 ͤ ͊ Ό͙ͤͭ 1 

                                                      
1 ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͦͪͭ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͯ͊͡Φ 
2 Mac-based vlan ͙  SQinQ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͦ͋΅͙͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ 



 
 

26 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡ 
SQinQ 

MES1428 
MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES2428 
MES2428P 
MES2428B 
MES3708P 

128 (ingress)/256 (egress) 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 

1024 (ingress1, 2)/512 (egress) 

MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 
MES3710P 

2048 (ingress2)/1024 (egress) 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡ 
ACL 

MES1428 
MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES2428 
MES2428P 
MES2428B 
MES3708P 

MAC ς 381 
IPv4/IPv6 ς 227/128 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 

MAC ς 509 
IPv4/IPv6 ς 384/192 

                                                      
1 ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͦͪͭ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͯ͊͡Φ 
2 Mac-based vlan ͙  SQinQ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͦ͋΅͙͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  27 

MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 
MES3710P 

MAC ς 765 
IPv4/IPv6 ς 640/320 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡ ACL ͍  ͦ͒ͤͦͣ ACL 1 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͣ͊ͪ΄π
͍ͪͯͭͦ [о IPv4 
Unicast 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 

496 

MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 
MES3710P 

2048 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ L3 IPv6 
Unicast 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 

124 

MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 
MES3710P 

512 



 
 

28 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ±wwt-
ͣ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘ 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 
MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 
MES3710P 

32 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ [о-͙ͤπ
͔ͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

MES1428 
MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES2428 
MES2428P 
MES2428B 
MES3708P 

20 vlanΣ ͒ͦ р IPv4-͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ vlanΣ ͒ͦ олл IPv6 GUA ͫͯͣ-
ͣ͊ͪͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ vlan 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 

20 vlanΣ ͒ͦ р IPv4-͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ vlanΣ ͒ͦ мнп IPv6 GUA ͫͯͣ-
ͣ͊ͪͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ vlan 

MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 
MES3710P 

20 vlanΣ ͒ͦ р IPv4-͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ vlanΣ ͒ͦ рмн IPv6 GUA ͫͯͣ-
ͣ͊ͪͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ vlan 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ [ƻƻǇōŀŎƪ-͙ͤπ
͔ͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

10 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  29 

ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡ 
(LAG) 

MES1428 
MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES2428 
MES2428P 
MES2428B 
MES3708P 

у ͎ͪͯͨͨΣ ͒ͦ у ͍ͨͦͪͭͦ ͍ ͦ͒ͤͦͣ LAG 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 
MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 
MES3710P 

6п ͎ͪͯͨͨ·Σ ͒ͦ у ͍ͨͦͪͭͦ ͍ ͦ͒ͤͦͣ LAG 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ MSTP 64 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ RPVST+1  64 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ DHCP pool1 5 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͍·͍͔͒͊͊ͣ·ͻ 

DHCP-͔͍͔ͫͪͪͦͣ1 
4096 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ DHCP-

͔͍͔ͫͪͪ͊1 

рмнΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͫ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ 

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ vƻ{ 
͙͙͙ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ у ͍͔͚ͯͪͦͤ 
у ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ;͔͔͔͚ͪ͒ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͨͦͪͭ͊ 

                                                      
1  ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ ͔͊ͣͦ͒͡Ύͻ MES2424, MES2424B, MES2424FB, MES2424P, MES2410-08DP, 

MES2410-08DU, MES2420-48P, MES2420B-24D, MES2420D-24DP, MES2448, MES2448B, MES2448P, MES2411X, 

MES3400-24, MES3400-24F, MES3400-48, MES3400-48F, MES3710P. 
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˿͍͔ͪͻ͙͒ͤͤ͡·͔ 
͊͒ͪ͟·  
(jumboframes) 

MES1428 
MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES2428 
MES2428P 
MES2428B 
MES3708P 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ мл000 ͋ ͚͊ͭ 

MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 
MES2420-48P 
MES2420B-24D 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2448P 
MES2411X 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 
MES3710P 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ м2288 ͋ ͚͊ͭ 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

IEEE 802.3 10BASE-T Ethernet 
IEEE 802.3u 100BASE-T Fast Ethernet 
IEEE 802.3ab 1000BASE-T Gigabit Ethernet 
IEEE 802.3z Fiber Gigabit Ethernet 
IEEE 802.3x Full Duplex, Flow Control 
IEEE 802.3ad Link Aggregation (LACP) 
IEEE 802.1p Traffic Class 
IEEE 802.1q VLAN 
IEEE 802.1v 
IEEE 802.3ac 
IEEE 802.1d Spanning Tree Protocol (STP) 
IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) 
IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) 
L999 улнΦоŀŦ tƻ9Σ L999 улнΦоŀǘ tƻ9Ҍ όͭͦ͡Έͦ͟ a9{нплу/tΣ 
MES2408IP DC1, MES2408P, MES2408PL, MES2424P, MES2410-
08DP, MES2410-08DU, MES2428P, MES2420-48P, MES2420D-
24DP, MES2448P, MES3708P, MES3710P) 
˸̏ ˴61850  

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Console 

͔͔̂͒͊ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ SNMP, Telnet, SSH, Web 
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͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ1 

MES2408C 
MES2408CP 
MES2408PL 

͔ͫͭΈ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ ммлςнрл ˤΣ рлςсл ˥ͼ 

MES2411X 
MES2410-08DP 
MES3708P 

͔ͫͭΈ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ мллςнпл ˤΣ рлςсл ˥ͼ 

MES2410-08DU ͔ͫͭΈ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ нллςнпл ˤΣ рлςсл ˥ͼ 

MES1428 
MES2408 
MES2428 

͔ͫͭΈ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ ммлςнрл ˤΣ рлςсл ˥ͼ 
͔ͫͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ муςтн ˤ 

MES2424 
͔ͫͭΈ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ мллςнпл ˤΣ рлςсл ˥ͼ 
͔ͫͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ 18ςтн ˤ 

MES2408IP DC1 
MES2448 DC 

͔ͫͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ осς72 ʕ  

MES2424P ͔ͫͭΈ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ мтсςнсп ˤΣ рлςсл ˥ͼ 

MES2420-48P 

͔ͫͭΈ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ мллςнпл ˤΣ рлςсл ˥ͼ 
͔ͫͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ ос-тн ˤ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΥ 
- ͦ ͙͒ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ 
- ͍͒͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͔͊ͣͤ͘· 

MES2420D-24DP 

͔ͫͭΈ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ нллςнпл ˤΣ рлςсл ˥ͼ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΥ 
- ͦ ͙͒ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ 
- ͍͒͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎ͦπ
ͪΎ;͔͚ ͔͊ͣͤ͘· 

MES2448P 

͔ͫͭΈ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ мтсςнсп ˤΣ рлςсл ˥ͼ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΥ 
- ͦ ͙͒ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ 
- ͒ ͍͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͔͊ͣͤ͘· 

MES2408P 
͔ͫͭΈ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ мтсςнрл ˤΣ рлςсл ˥ͼ 
͔ͫͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ осςтн ˤ 

MES2428P 
͔ͫͭΈ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ мтсςнсп ˤΣ рлςсл ˥ͼ 
͔ͫͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ осςтн ˤ 

MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 

͔ͫͭΈ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ мллςнпл ˤΣ рлςсл ˥ͼ 
͔ͫͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ осςтн ˤ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΥ 
- ͦ ͙͒ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Τ 
- ͒ ͍͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͔͊ͣͤ͘·Φ 

MES3710P 
͔ͫͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ 
ͫ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ PoE: 48ςрт ˤ 
ͫ ͍·͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ PoE: 18ςрт ˤ  

                                                      
1 ˨ ͡Ύ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ MES1428 AC, MES1428B AC, MES2408 AC, MES2408B AC, MES2408C AC, MES2428 AC, MES2424 AC, 
MES2424B AC, MES2424FB AC, MES2411X AC, MES2420B-24D AC, MES2448B AC ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͦ ͭ
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ, ͒ ͙͊͊ͨ͊ͦͤ͘ 120ς370 ʕ  DC. 
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MES2408B 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2428B 
MES2420B-24D 
MES2448B 

͔ͫͭΈ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ мллςнпл ˤΣ рлςсл ˥ͼ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎΥ мн ˤ DC 
͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ  
- ͭ ͦ͟ ͊ͪ͘Ύ͒͊Υ  
мΣсҕлΦм ! τ MES2408B, MES2424B,  MES2428B; 
мҕлΦм ! τ MES2424FB, MES2420B-24D, MES2448B. 
- ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͪ͊ͫͼ͔͙͔ͨͭ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ τ  
10ςмлΣр ˤΤ 
- ͨ ͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͊ͪ͘Ύ͒͊ τ мм ˤ 

 

˿͔;͔͙͔ͤ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˢ˴ˣ ͔ͤ ͔ͣπ
͔͔ͤ мΣр ͣͣΦ ˨͡Ύ MES2408B, MES2424B, 
MES2428B ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˢ˴ˣ 
͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мн AhΣ ͒͡Ύ MES2424FB, 
MES2420B-24D, MES2448B ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˢ˴ˣ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ф Ah. 

 

˽͍ͯͫͦ͟·͔ ͙ͭͦ͟ 

MES1428 
AC: SPM30-ннлκмнΣ рл ˢΣ р ͣͫ 
DC: SPM30-4уκмнΣ мнл ˢΣ лΣс ͣͫ όтн ˤύ 

MES1428B AC: SPM45B-ннлκмнΣ мр !Σ с ͣͫ 

MES2408 
AC: SPM30-220/12, 50 A, 5 ͣ  ͫ
DC: SPM30-48/12, 120 A, 0,6 ͣ  ͫ(72 ʕ ) 

MES2408C AC: SPM30-ннлκмнΣ рл !Σ р ͣͫ 

MES2408P 
AC: SPM270-ннлκрсΣ ос ˢΣ п ͣͫ 
DC: SPM270-пуκрсΣ ммр ˢΣ р ͣͫ 

MES2408CP AC: SPM160-ннлκрсΣ пл ˢΣ п ͣͫ 

MES2408PL AC: SPM80-ннлκрсΣ рл ˢΣ п ͣͫ 

MES2408B AC: SPM45B-ннлκмнΣ мр ˢΣ с ͣͫ 

MES2428 
AC: SPM30-220/12Σ оп ˢΣ с ͣͫ 
DC: SPM30-пуκмнΣ мнл ˢΣ л,с ͣͫ όтн ˤύ 

MES2428B !/Υ {taпрˤ-ннлκмнΣ мр ˢΣ с ͣͫ 

MES2428P 
AC: SPM380-ннлκрсΣ нр ˢΣ с ͣͫ 
DC: SPM380-пуκрсΣ нлл ˢΣ р ͣͫ όтн ˤύ 

MES2424 AC AC: SPM30-ннлκмнΣ рл ˢΣ р ͣͫ 

MES2424 DC DC: SPM30-пуκмнΣ мнл ˢΣ л,с ͣͫ όтнˤύ 

MES2424P AC: SPM380-ннлκрсΣ нр ˢΣ с ͣͫ 

MES2424B AC: SPM45B-ннлκмнΣ мр ˢΣ с ͣͫ 

MES2424FB AC: SPM60B-ннлκмнΣ пл ˢΣ м ͣͫ 

MES2448B AC: SPM60B-ннлκмнΣ пл ˢΣ м ͣͫ 

MES2448P AC: PM380-ннлκрсΣ нр ˢΣ с ͣͫ 

MES2411X AC: SPM35-ннлκмнΣ оп ˢΣ с ͣͫ 

MES2410-08DP AC: SPM290-ннлκрсΣ нл ˢΣ у ͣͫ 

MES2410-08DU AC: SPM750-ннлκрсΣ фл ˢΣ с ͣͫ 

MES2420B-24D AC: SPM60B-ннлκмнΣ пл ˢΣ м ͣͫ 

MES2420D-24DP AC: PM450-ннлκрсΣ мр ˢΣ мл ͣͫ 

MES3400-24 
AC: PM160-ннлκмнΣ рл ˢΣ у ͣͫ 
DC: PM100-пуκмнΣ нлл ˢΣ п ͣͫ όтн ˤύ 

MES3400I-24 
AC: PM160-ннлκмнΣ рл ˢΣ у ͣͫ 
DC: PM100-пуκмнΣ нлл ˢΣ п ͣͫ όтн ˤύ 
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MES3400-48F 
AC: PM160-220/1нΣ рл ˢΣ у ͣͫ 
DC: PM100-пуκмнΣ нлл ˢΣ п ͣͫ όтн ˤύ 

MES3710P DC: DRS-270-56, 300 A, 1 ͣ  ͫ

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

MES1428 AC 
MES2408C 

мл ˤͭ 

MES1428 DC мм ˤͭ 

MES2408 AC т ˤͭ 

MES2408 DC уΣс ˤͭ 

MES2408B оо ˤͭ  

MES3708P мрл ˤͭ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ tƻ9ύ 

MES2408CP мрл ˤͭ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ tƻ9ύ 

MES2408IP DC1 мор ˤͭ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ tƻ9ύ 

MES2408P AC 
MES3710P 

нтр ˤͭ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ tƻ9ύ 

MES2408P DC нул ˤͭ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ tƻ9ύ 

MES2408PL ул ˤͭ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ tƻ9ύ 

MES2428 18 ʕ  ͭ

MES2428B пр ˤͭ  

MES2428P AC пнл ˤͭ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ tƻ9ύ 

MES2428P DC прл ˤͭ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ tƻ9ύ 

MES2424 AC нр ˤͭ 

MES2424 DC нс ˤͭ 

MES2424B пф ˤͭ  

MES2424FB 75 ʕ  ͭ

MES2424P пнл ˤͭ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ tƻ9ύ 

MES2420-48P мслл ˤͭ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ PoE) 

MES2420B-24D 60 ʕ  ͭ

MES2420D-24DP 860 ʕ ͭ όc ͯ ;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ PoE) 

MES2448 DC пу ˤͭ 

MES2448B сс ˤͭ  

MES2448P унл ˤͭ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ PoE) 

MES2410-08DP нтр ˤͭ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ PoE) 

MES2410-08DU умл ˤͭ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ PoE) 

MES2411X 35 ʕ  ͭ

MES3400-24 37 ʕ  ͭ

MES3400I-24 32 ʕ  ͭ

MES3400-24F рр ˤͭ 

MES3400-48 рн ˤͭ 

MES3400-48F 105 ʕ  ͭ

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͋͘ 
ͯ;͔ͭ͊ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
PoE 

MES2408P AC 
MES2408CP 
MES2428P DC 

9 ʕ  ͭ

MES2408P DC 
MES2408PL 

п ˤͭ 

MES2428P AC 11 ʕ  ͭ

MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 

10 ʕ  ͭ

MES2420D-24DP 
MES2420-48P AC 

31 ʕ  ͭ

MES2448P 33 ʕ  ͭ
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MES2420-48P DC 30 ʕ  ͭ

MES3708P 9 ʕ  ͭ

MES3710P 13 ʕ  ͭ

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͋ ͔͘ 
ͯ;͖ͭ͊ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢ˴ˣ 

MES2408B т ˤͭ 

MES2424B нр ˤͭ 

MES2424FB пт ˤͭ 

MES2428B нл ˤͭ 

MES2420B-24D пр ˤͭ 

MES2448B пу ˤͭ 

ˣΌ͔͒͗ͭ tƻ9 

MES2408CP 
MES2408IP DC1 
MES3708P 

мнл ˤͭ 

MES2408P 
MES3710P 

240 ʕ  ͭ

MES2408PL ср ˤͭ 

MES2424P 
MES2428P 

37л ˤͭ 

MES2420-48P мпрл ˤͭ 

MES2420D-24DP 720 ʕ  ͭ

MES2448P 720 ʕ  ͭ

MES2410-08DP нпл ˤͭ 

MES2410-08DU тнл ˤͭ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ 
͙͊ͯͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
΄ͯͣ͊ 

MES1428  
MES2408B  
MES2408P 
MES2408PL  
MES2408C  
MES2408CP 
MES2428  
MES2424  
MES3708P 
MES3710P  
MES3400I-24 

˿ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ оо ͒ˣ 
˿ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ оо ͒ˣ 

MES2411X 
˿ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ роΣн ͒ˣ 
˿ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рпΣм ͒ˣ 

MES2428P 
˿ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рнΣу ͒ˣ 
˿ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рпΣм ͒ˣ 

MES2424FB 
˿ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рнΣу ͒ˣ 
˿ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рпΣн ͒ˣ 

MES2424P 
˿ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ро ͒ˣ 
˿ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рпΣн ͒ˣ 

MES2448B 
˿ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рнΣп ͒ˣ 
˿ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рпΣм ͒ˣ 

MES2448P 
˿ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рмΣн ͒ˣ 
˿ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рпΣн ͒ˣ 

MES3400-24 
MES3400-24F 

˿ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ роΣс ͒ˣ 
˿ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рпΣн ͒ˣ 
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MES3400-48 
MES3400-48F 

˿ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рнΣн ͒ˣ 
˿ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рпΣн ͒ˣ 

MES2410-08DP  
MES2410-08DU 

˿ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ роΣф ͒ˣ 
˿ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рпΣн ͒ˣ 

MES2420B-24D 
˿ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ роΣу ͒ˣ 
˿ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рпΣн ͒ˣ 

MES2420D-24DP 
˿ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рмΣм ͒ˣ 
˿ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ рпΣм ͒ˣ 

͔͍́ͨͦ͡·͔͒-
͔͙͔ͤ͡ 

MES1428 AC 10 ʕ  ͭ

MES1428 DC 11 ʕ  ͭ

MES2408 AC т ˤͭ 

MES2408 DC уΣс ˤͭ 

MES2408B мм ˤͭ 

MES2408C 10 ʕ  ͭ

MES2408CP ол ˤͭ 

MES2408IP D˿м мр ˤͭ 

MES2408P AC ор ˤͭ 

MES2408P ACW ол ˤͭ 

MES2408P DC 
MES3710P 

пл ˤͭ 

MES2408PL мр ˤͭ 

MES2411X ор ˤͭ 

MES2424 AC нр ˤͭ 

MES2424 DC нс ˤͭ 

MES2424B нт ˤͭ 

MES2424FB сн ˤͭ 

MES2424P рл ˤͭ 

MES2428 му ˤͭ 

MES2428B но ˤͭ 

MES2428P AC рл ˤͭ 

MES2428P DC ул ˤͭ 

MES2420-48P мсл ˤͭ 

MES2420B-24D пу ˤͭ 

MES2420D-24DP мпл ˤͭ 

MES2448 DC пу ˤͭ 

MES2448B ро ˤͭ 

MES2448P 100 ʕ  ͭ

MES2410-08DP ор ˤͭ 

MES2410-08DU фл ˤͭ 

MES3708P ол ˤͭ 

MES3400-24 37 ʕ  ͭ

MES3400I-24 он ˤͭ 

MES3400-24F рр ˤͭ 

MES3400-48 рн ˤͭ 

MES3400-48F млр ˤͭ 
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ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
Dying Gasp 

MES1428 AC 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2428 AC 
MES2428P AC 
MES2424 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU 
MES2420B-24D 
MES2448B 

͔ͫͭΈ 

MES1428 DC 
MES2408 
MES2408B 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2408PL 
MES2428 DC 
MES2428B 
MES2428P DC 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2420-48P 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448P 
MES2411X 
MES3708P 
MES3710P 
MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 

͔ͤͭ 

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

MES2420-48P 
MES2448P 

ͦͭ -10 ͒ ͦ Ҍрл ͦ  ˿

MES1428 
MES2408 DC 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408P 
MES2408PL 
MES2424P 
MES2428 
MES2428B 
MES2428P 
MES2420D-24DP 
MES2448 DC 
MES2448B 
MES2411X 

ͦ ͭ-20 ͒ ͦ Ҍрл ͦ  ˿
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MES2424 
MES2424B 
MES2424FB 

ͦͭ -нл ͒ͦ Ҍрл ͦ  ˿
˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍·΄͔  
пр ϲ˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ {CtҌ 
͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͪ·Φ 

MES2408CP 
MES2408P DC 

ͦͭ -нл ͒ͦ Ҍрл ͦ  ˿
˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍·΄͔  
пр ϲ˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ {Ct 
͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͪ·Φ 

MES2408 AC ͦͭ -нл ͒ͦ Ҍсл ͦ  ˿

MES2408IP DC1 
MES3400I-24 
MES3708P 

ͦͭ -40 ͒ ͦ Ҍсл ͦ  ˿

MES3400-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 

ͦͭ -10 ͒ ͦ Ҍпр ͦ  ˿

MES3710P ͦͭ -40 ͒ ͦ Ҍтл ͦ  ˿

MES2410-08DP 
MES2410-08DU 
MES2420B-24D 

ͦͭ -15 ͒ ͦ Ҍрл ͦ  ˿

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
ͦͭ -пл ͒ͦ Ҍтл ͦ ˿  
όͦͭ -рл ͒ͦ Ҍур ͦ˿ τ ͒ ͡Ύ MES3708P, MES3710P) 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ό͔͋͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ύ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ул ҈ 
όͦͭ м0 ҈ ͒ͦ фл % τ ͒ ͡Ύ MES3708P, ͦ ͭ р ҈ ͒ͦ фр ҈ ͒͡Ύ MES3710P) 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪ 
ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ό͔͋͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ύ 

ͦͭ мл ҈ ͒ͦ фр ҈  
όͦͭ р ҈ ͒ͦ фр % τ ͒ ͡Ύ MES3708PΣ ͒͡Ύ MES3710P) 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ 
͔ͪ͊ͣͪ͘· 
ό̊ Ҏ ˤ Ҏ ˥ύ 

MES1428 
MES2408IP DC1 
MES2408P 
MES2428 
MES2428B 

430 Ҏ пп Ҏ 178 ͣ  ͣ

MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408CP 
MES2408PL 

310 Ҏ пп Ҏ мт7 ͣ  ͣ

MES2428P AC 430 Ҏ 44 Ҏ 204 ͣ  ͣ

MES2428P DC 430 Ҏ 44 Ҏ 305 ͣ  ͣ

MES2424 
MES2424B 
MES2411X 

430 Ҏ 44 Ҏ нло ͣͣ 

MES2424FB пол ͻ пп ͻ нпо ͣͣ 

MES2424P 
MES2420B-24D 

пол Ҏ пп Ҏ ннр ͣ  ͣ

MES2420D-24DP 440 Ҏ 44 Ҏ 424 ͣ  ͣ

MES2420-48P 440 Ҏ 44 Ҏ пфл ͣͣ 

MES3708P 152 Ҏ 550 Ҏ ур ͣͣ 

MES3710P 85 Ҏ 175 Ҏ ммр ͣͣ 

MES2448 DC 
MES2448B 

440 Ҏ 44 Ҏ нул ͣͣ 
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MES2448P 440 Ҏ 44 Ҏ ппт ͣͣ 

MES2410-08DP 
MES2410-08DU 

430 ͻ пп ͻ нпо ͣͣ 

MES3400-24 
MES3400-24F 

пол Ҏ 44 Ҏ нтр ͣͣ 

MES3400I-24 пол Ҏ 44 Ҏ нту ͣͣ 

MES3400-48 
MES3400-48F 

ппл Ҏ 44 Ҏ оол ͣͣ 

˸͊ͫͫ͊ 

MES1428 2,26 ͟  ͎

MES2424 AC 2,44 ͟  ͎

MES2424 DC 2,42 ͟  ͎

MES2424B 2,54 ͟  ͎

MES2424FB нΣсф ͎͟ 

MES2424P оΣос ͎͟ 

MES2408 1,72 ͟  ͎

MES2408B 1,78 ͟  ͎

MES2408C 
MES3710P 

1,77 ͟  ͎

MES2408CP нΣмс ͎͟ 

MES2408IP DC1 нΣоу ͎͟ 

MES2408P нΣсф ͎͟ 

MES2408PL мΣф ͎͟ 

MES2428P оΣнт ͎͟ 

MES2428 
MES2428B 

2,35 ͟  ͎

MES2420-48P фΣрр ͎͟ 

MES3708P пΣн ͎͟ 

MES2448 DC 
MES2448B 

оΣфу ͎͟ 

MES2448P тΣпс ͎͟ 

MES2410-08DP 3,48 ͟  ͎

MES2410-08DU оΣтп ͎͟ 

MES2420B-24D оΣмс ͎͟ 

MES2420D-24DP тΣлм ͎͟ 

MES2411X 2,57 ͟  ͎

MES3400-24 4,63 ͟  ͎

MES3400I-24 рΣн ͎͟ 

MES3400-24F пΣсф ͎͟ 

MES3400-48 рΣс ͎͟ 

MES3400-48F рΣро ͎͟ 

˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͔ͭ͡ 

 
͙́ͨ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͊͊͘͘͟Φ 

1.4 ˴͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 
͔͔͔ͨͪ͒ͤΣ͚ ͔͊͒ͤ͘ ͚͙  ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͨ ͔͔͊ͤ͡ ͚ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͪ͊͘Ά͔ͣ·Σ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙ ͦͪπ
͎͊ͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
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Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES34xx ͍ ·͔ͨͦͤͤ͡· ͍  ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͦͪ͟π
͔ͨͯͫ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ мфέ ͊ͪ͊ͫ͟͟Σ ͍·ͫͦͭ͊ ͦͪͨͯͫ͊͟ 1U.  

˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ 9ǘƘŜǊƴŜǘ-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ a9{отлуt ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͫ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦͫͭΈΌ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ΄͎ͭ͊ͤͯ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ͣͣΦ ˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͦͪͨͯͫ͊͟ LtррΦ 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ MES3710P ͍ ·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ DIN-
͔͚ͪͯ͟Φ 

1.4.1 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͙͙ͫͪ MES1428 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͪ ͙ͫͯͤ͟ ͔1ς2. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES1428 AC 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{мпну DC 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 10 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͪ ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 10 ς ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦ͟π
͍ͪͦ ͔͙͙ͫͪ MES1428 

Ѕ 
͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 
~110-250VAC, 60/50Hz max 
1A 

˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟. 

1.1 ~18-72VAC, max 1A ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

2 
Power ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

Alarm ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊. 



 
 

40 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

3 Console 

˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 
˾͙͍͊ͫͨͤͦ͊͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ 
1 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
2 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
3 RX 
4 GND 
5 GND 
6 TX 
7 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
8 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
9 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
˾͚͊ͫͨ͊͊͟ ͦͤͫͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ .s ˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ 
͔͊͋͟͡Έ. 

4 F 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͟ ͍͊ͦ͒͘π
͙ͫͣ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Υ 
- ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ мл ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͊͘π
͎ͪͯ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
- ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ мл ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͋ͪͦͫ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

5 [1-24] ˽ͦͪͭ· 10/100BASE-TX (RJ-45). 

6 25, 26, 27, 28 Combo-ͨͦͪͭ·Υ ͨͦͪͭ· млκмллκмлллBASE-T (RJ-45). 

7 25, 26, 27, 28 
Combo-ͨͦͪͭ·Υ Ŏͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ мллл.ASE-X Combo. 
LNK/SPD ς ͫ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ. 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͙ͫͪ ͙MES2408 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 3ς11. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нплу AC 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нп08 DC 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нплу. 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  41 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нплу/ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нплу/t 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нплуLt 5/м 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нплуP AC 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2408P DC  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 11 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2408PL 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 11 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͔͙͙ͫͪ a9{нплуΦ 



 
 

42 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 11 τ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦ͟π
͍ͪͦ ͔͙͙ͫͪ MES2408 

Ѕ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˴͔ͣͣ͊͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ  ˴͔ͣͣ͊͡ ͒͡Ύ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

2 
~110-250VAC, 60/50Hz max 
1A 

˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟. 

2.1 18-72 VDC max 10A 
˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟. 

2.2 36-72 VDC max 1A/10A 
˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟. 

2.3 12VDC max 2A ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ. 

3 

Power ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

Alarm ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊. 

Battery (͒ ͡Ύ MES2408B) ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ. 

3.1 PoE 1-8 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ PoE-͍ͨͦͪͭͦ. 

4 Console 

˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 
˾͙͍͊ͫͨͤͦ͊͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ 
1  ͤ ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
2  ͤ ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
3  RX 
4  GND 
5  GND 
6  TX 
7  ͤ ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
8  ͤ ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
˾͚͊ͫͨ͊͊͟ ͦͤͫͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ .s ˴ ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ 
͔͊͋͟͡Έ. 

5 F 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͟ ͍͊ͦ͒͘π
͙ͫͣ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Υ 
- ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ мл ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͊͘π
͎ͪͯ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
- ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ мл ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͋ͪͦͫ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

6 [1-8] ˽ͦͪͭ· 10/100/1000BASE-T (RJ-45). 

6.1 9, 10 Combo-ͨͦͪͭ·Υ ͨͦͪͭ· млκмллκмллл.ASE-T (RJ-45). 

7 9, 10, LNK/SPD 
˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ млл.!{9-FX/1000BASE-X 
(SFP). 
LNK/SPD ς Ŏ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ. 

7.1 9, 10, LNK/SPD 
Combo-ͨͦͪͭ·Υ Ŏͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ мллл.ASE-X Combo. 
LNK/SPD ς Ŏ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ. 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͙͙ͫͪ a9{нпну ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 12ς16. 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  43 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2428 AC 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нпну DC 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 14 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нпну.  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 15 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нпнуt AC 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 16 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нпнуt 5/ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 12 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͔͙͙ͫͪ a9{нпнуΦ 

 

 



 
 

44 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 12 τ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦ͟π
͍ͪͦ ͔͙͙ͫͪ a9{нпну 

Ѕ 
͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 

~110-250VAC, 60/50Hz max 
1A 
(170-264 VAC 60/50 Hz max 
3A ͒ ͡Ύ MES2428P) 

˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟. 

1.1 12VDC max 2A ˾͊Ά͔ͣ͘ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ. 

1.2 
18-72 VDC max 2A  
(36-72 VDC max 15A ͒͡ Ύ 
MES2428P DC) 

˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟. 

2 

Power ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

Alarm ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊. 

PoE ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ ͊͋ͦͭ· PoE. 

Battery (͒ ͡Ύ MES2428B) ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ. 

3 Console 

˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 
˾͙͍͊ͫͨͤͦ͊͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ 
1 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
2 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
3 RX 
4 GND 
5 GND 
6 TX 
7 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
8 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
˾͊ͫͨ͊ ͚͊͟ ͦͤͫͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ .s ˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ 
͔͊͋͟͡Έ. 

4 F 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͟ ͍͊ͦ͒͘π
͙ͫͣ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Υ 
- ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ мл ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͊͘π
͎ͪͯ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
- ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ мл ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͋ͪͦͫ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

5 [1-24] ˽ͦͪͭ· 10/100/1000BASE-T (RJ-45). 

6 25, 26, 27, 28 Combo-ͨͦͪͭ·Υ ͨͦͪͭ· млκмллκмлллBASE-T (RJ-45). 

7 25, 26, 27, 28, LNK, SPD 
Combo-ͨͦͪͭ·Υ Ŏͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ мллл.ASE-X Combo. 
LNK/SPD ς c͍ ͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ. 

8 T1 4 ͨ ͊ͪ· ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͫͯͻ͙ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟. 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ MES2424 AC, MES2424 DC, MES2424B, MES2424P, 
MES2420-48P, MES2448 DC, MES2448B, MES2448P, MES2411X, MES3400-24, MES3400-24I, MES3400-48 
ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 17ς28. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 17 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нпнп AC 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  45 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нпнп DC 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 19 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нпнп. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 20 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2424P 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 21 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2448 DC 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 22 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нппу. 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 23 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нпп8P 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 24 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2420-48P 



 
 

46 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 25 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2411X 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 26 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES3400-24 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 27 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES3400I-24 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 28 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͨ ͔͊ͤ͡Έ MES3400-48 

 ʕͭ ͙͊͋͡ͼ͔ 13 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͨ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͪ ͊͘Ά͔͍ͣͦ, ͫ ͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙  ͦ ͎͍ͪ͊ͤͦ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ, 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ ͊ͨ ͔͔͔͚ͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ MES2424 AC, MES2424 DC, MES2424B, MES2424P, 
MES2420-48P, MES2448 DC, MES2448B, MES2448P, MES2411X, MES3400-24, MES3400I-24, MES3400-48. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 13 τ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ ͊͘Ά͔͍ͣͦ, ͙ ͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙  ͦ ͎͍ͪ͊ͤͦ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨ ͔͔͔͚ͪ͒ͤ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦπ
͍ͪͦ MES2424 AC, MES2424 DC, MES2424B, MES2424P, MES2420-48P, MES2448 DC, MES2448B, 
MES2448P, MES2411X, MES3400-24, MES3400I-24, MES3400-48 

Ѕ 
͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 
~110-250VAC, 60/50Hz max 
1A 

˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟. 

1.1 ~18-72 VDC max 2A ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

1.2 12VDC max 2A ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ 

2 

Power ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

PS1 (͒ ͡Ύ MES2448P) ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

PS2 (͒ ͡Ύ MES2448P) ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

Status (͒ ͡Ύ MES2420-48P) ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

Alarm ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊. 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  47 

Master ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͍͔͒ͯ΅͙͚κ͍͔͒ͦͣ·͚ύΦ 

Fan ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ 

RPS ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΦ 

Battery (͒ ͡Ύ MES2424B, 
MES2448B) 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ. 

3 Unit ID ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͔ͫͭ͟Φ 

4 Console 

˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 
˾͙͍͊ͫͨͤͦ͊͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ 
1 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
2 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
3 RX 
4 GND 
5 GND 
6 TX 
7 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
8 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
˾͚͊ͫͨ͊͊͟ ͦͤͫͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ .s ˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ 
͔͊͋͟͡Έ. 

5 F 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͟ ͍͊ͦ͒͘π
͙ͫͣ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Υ 
- ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ мл ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͊͘π
͎ͪͯ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
- ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ мл ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͋ͪͦͫ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

6 [1-8], [1-24], [1-48]  ˽ͦͪͭ· млκмллκмллл.!{9-T (RJ-45). 

7 [XG1 ς XG4], [XG1 ς XG11] ˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͪͦ ͍1000BASE-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+). 

8 USB USB-ͨͦͪͭΦ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ MES2424FB, MES3400-24F, MES3400-48F ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ 

͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 29ï31. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 29 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2424FB 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 30 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES3400-24F 

 
 



 
 

48 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 31 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES3400-48F 

͙́͊͋͡ͼ͊ 14 τ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦ͟π
͍ͪͦ a9{нпнпFB, MES3400-24F, MES3400-48F 

Ѕ 
͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ~110-250V AC, 50-60 Hz 
˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟. 

2 12V DC ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ мнV. 

3 

Power ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

Alarm ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙͙͊͊ͪΦ 

Master ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͍͔͒ͯ΅͙͚κ͍͔͒ͦͣ·͚ύΦ 

Battery ό͒͡Ύ MES2424FB) ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ 

Fan ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ 

RPS ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΦ 

4 UnitID ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͔ͫͭ͟Φ 

5 Console 

˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 
˾͙͍͊ͫͨͤͦ͊͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ 
1 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
2 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
3 RX 
4 GND 
5 GND 
6 TX 
7 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
8 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
˾͚͊ͫͨ͊͊͟ ͦͤͫͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ .s ˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ 
͔͊͋͟͡Έ. 

6 F 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͟ ͍͊ͦ͘-
͙͒ͫͣ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Υ 
- ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ мл ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ-
͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
- ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ мл ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͋ͪͦͫ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

7 [1-24], [1-48] 
˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ мллBASE-FX/1000BASE-X 
(SFP). 

8 [XG1-XG4] ˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ млллBASE-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+). 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ a9{нпмл-08DP, MES2410-08DU ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 
32ς33. 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  49 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 32 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2410-08DP 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 33 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2410-08DU 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ 15 τ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦ͟π
͍ͪͦ MES2410-08DP ͙  MES2410-08DU 

Ѕ 
͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 

100-240 V AC, 50-60 Hz 
(͒͡Ύ MES2410-08DP) 
200-240 V AC, 50-60 Hz 
(͒͡Ύ MES2410-08DU) 

˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟. 

2 UnitID ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͔ͫͭ͟. 

3 

Power ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

Alarm ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙͙͊͊ͪ. 

Master ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͍͔͒ͯ΅͙͚κ͍͔͒ͦͣ·͚ύ. 

PoE ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊͋ͦͭ· PoE. 

4 F 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͟ ͍͊ͦ͒͘-
͙ͫͣ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Υ 
- ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ мл ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ-
͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
- ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ мл ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͋ͪͦͫ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

5 Console 

˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 
˾͙͍͊ͫͨͤͦ͊͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ 
9 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
10 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
11 RX 
12 GND 
13 GND 
14 TX 
15 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
16 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
17 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
˾͚͊ͫͨ͊͊͟ ͦͤͫͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˢΦ 

6 [1-8] ˽ͦͪͭ· млκмллκмллл/2500BASE-T (RJ-45). 

7 [XG1, XG2] ˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ млллBASE-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+). 

 



 
 

50 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ MES2420B-24D, MES2420D-24DP ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 
34ς35. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 34 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нпнлB-24D 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 35 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{нпнлD-24DP 

͙́͊͋͡ͼ͊ 16 τ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦ͟π
͍ͪͦ MES2420B-24D, MES2420D-24DP 

Ѕ 
͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 100-240 V AC, 50-60 Hz 
˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟. 

1.1 12VDC max 2A ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ. 

2 

Power ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

Alarm ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊. 

Master ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͍͔͒ͯ΅͙͚κ͍͔͒ͦͣ·͚ύ. 

Battery ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ. 

Status ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

PS1 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

PS2 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

3 Unit ID ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͔ͫͭ͟. 

4 Console 

˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 
˾͙͍͊ͫͨͤͦ͊͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ 
1 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
2 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
3 RX 
4 GND 
5 GND 
6 TX 
7 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
8 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
˾͚͊ͫͨ͊͊͟ ͦͤͫͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˢΦ 

5 F 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͟ ͍͊ͦ͒͘π
͙ͫͣ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Υ 
- ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ мл ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͊͘π
͎ͪͯ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
- ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ мл ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͋ͪͦͫ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 
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6 [1-24] ˽ͦͪͭ· 10/100/1000/2500BASE-T (RJ-45). 

7 [XG1 ς XG4] ˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ 1000BASE-X (SFP)/10GBASE-R (SFP+). 

8 LNK/SPD ˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ XG1-XG4. 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͙ͫͪ a9{отмлP ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 36. 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 36 ς ˽ ͔͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES3710P 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 17 τ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ a9{отмлt 

Ѕ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ 
͔͙ͨ͊ͤ͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 [1-8] ˽ͦ ͪ·ͭ 10/100/1000BASE-T (RJ-45). 

2 [1-8] ˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ tƻ9Φ 

3 9, 10, 11, 12, LNK/SPD 
˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ  
100BASE-FX/1000BASE-X (SFP). 
LNK/SPD ς Ŏ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ 

4 

PWR1, PWR2 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

Alarm ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙͙͊͊ͪΦ 

Temp ˮͤ ͙͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·. 

5 F 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͟ ͊͘π
͍͙ͦ͒ͫͣ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Υ 
- ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ мл ͫΦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨπ
͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
- ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ мл ͫΦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
ͫ͋ͪͦͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 



 
 

52 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

6 Console 

˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 
˾͙͍͊ͫͨͤͦ͊͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ 
1   ͤ ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
2 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
3 RX 
4 GND 
5 GND 
6 TX 
7 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
8 ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
˾͚͊ͫͨ͊͊͟ ͦͤͫͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ .s ˴ ͦͤͫͦ͡Έπ
ͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ. 

 

1.4.2 ˭͊͒ͤΎΎ ͙  ͍͔ͪͻͤΎΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͍MES14xx, MES24x, MES34xx ό͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͒͡Ύ отмлP) 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ ͻ ͙͔ͤ͗. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 37 ς ˭ ͊͒ͤΎΎ ͨ ͔͊ͤ͡Έ MES1428, MES2428, MES2428B, MES2408IP DC1, MES2408P, MES2424 ͙ 

MES2424B 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 38 ς ˭ ͊͒ͤΎΎ ͨ ͔͊ͤ͡Έ MES2408, MES2408B, MES2408C, MES2408CP, MES2408PL 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 39 ς ˭ ͊͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2424P, MES2428P, MES2420B-24D 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 40 ς ˭ ͊͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2448 DC 

 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  53 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 41 ς ˭ ͊͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2448B 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 42 ς ˭ ͊͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2448P 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 43 ς ˭ ͊͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2420-48P 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 44 ς ˭ ͊͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2411X 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 45 ς ˭ ͊͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2424FB 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 46 τ ˭ ͊͒ͤΎΎ ͨ ͔͊ͤ͡Έ MES2420D-24DP, MES3400-24, MES3400I-24, MES3400-48, MES3400-48F 

 



 
 

54 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 47 τ ˭ ͊͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ a9{оплл-24F 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 48 τ ˭ ͊͒ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES2410-08DP, MES2410-08DU 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 18 ͙ 19 ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͣͣͯ͟-
͍ͭ͊ͭͦͪͦΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 18 τ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͍ MES1428, MES2428, MES2428B, 
MES2408IP DC1, MES2408P, a9{нпнп ͙ MES2424B 

Ѕ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˴͔ͣͣ͊͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ  ˴͔ͣͣ͊͡ ͒͡Ύ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 19 τ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ MES2424FB, MES2424P, MES2428P, 
MES2448 DC, MES2448B, MES2448P, MES2410-08DP, MES2410-08DU, MES2420-48P, MES2420B-24D, 
MES2420D-24DP, MES2411X, MES3400-24, MES3400I-24, MES3400-24F, MES3400-48, MES3400-48F 

Ѕ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1   ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· ͒͡Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

2 ˴͔ͣͣ͊͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ  ˴͔ͣͣ͊͡ ͒͡Ύ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

3 36-72 V DC 
˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟Φ 

4 
~110-250VAC, 60/50Hz max 
1A 

˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟Φ 

4.1 12VDC max 5A ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͔͋͊ͭ͊ͪΦ 

5 ˿ͦͭ͡· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͋ͦ͡π
͍ͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˿ͦͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ AC ͙ ͙͡ DC. 

6 ˿ͦͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ AC ͙ ͙͡ DC. 

 

 

 

 

 

 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  55 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ MES3710P ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 49. 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 49 τ ʕ ͔ͪͻͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES3710P 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 20 ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
MES3710P. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 20 τ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ MES3710P 

Ѕ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˴͔ͣͣ͊͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ  ˴͔ͣͣ͊͡ ͒͡Ύ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

2 48 (45 ~ 57) VDC  
˾͊͘Ά͔ͣ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͨͦͫͭͦπ
Ύ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

3 12VDC max 5A ˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Υ м ! нп ± 5/Φ 

1.4.3 ˣ͍ͦͦ͟·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 50 ς ˽ ͍ͪ͊͊Ύ ͍͋ͦͦ͊͟Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES1428 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 51 ς ˶ ͔͍͊Ύ ͍͋ͦͦ͊͟Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ MES1428 

˾͙ ͙ͫͯͤ͟ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·Φ 

˹͊ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ 
͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͭͨ͊͡. ˹͔ ͊ͪ͘͟·͍͚͔͊ͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͙͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 



 
 

56 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪͯ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤηΦ 

1.4.4 ˴͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ MES3708P 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘ-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ MES3708P. 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨ͊ͭ͡·Σ ͨ͊ͭ͡· ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͦͪͭͦ Ethernet 
10/100/1000BASE-T ͦ ͭ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΦ ˽͊ͭ͡· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͪͨͯͫ͟Φ 

˨͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͪ͟Ό͟Φ ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ 
͍͔͔ͨͦ͒ͫͤͦΣ ͤ͊ ΄͎ͭ͊ͤͯ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ у ͣͣΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͪͨͯͫ͊͟Φ ˤ·͍ͦ͒ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟Φ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 52 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙ ͪ͊͘Ά͔ͣ· a9{отлуtΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 52 ς ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙ ͪ͊͘Ά͔ͣ· MES3708P 



 
 

Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ  57 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 20 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ a9{отлуtΦ  

͙́͊͋͡ͼ͊ 21 τ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ MES3708P 

Ѕ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˾͊͘Ά͔ͣ· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ мллBASE-FX/1000BASE-X (SFP). 

2 ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

3 ˽͊ͭ͊͡ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ. 

4 ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͨ ͔͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟. 

5 ˾͊͘Ά͔ͣ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͦͪͭͦ Ethernet 10/100/1000BASE-T ͦ ͭ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ. 

6 ˸͙ͦ͒ͯ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͨͦͪͭͦ Ethernet 10/100/1000BASE-T ͦ ͭ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ. 

7 ˴͔ͣͣ͊͡ ͒͡Ύ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

8 ˾͊͘Ά͔ͣ· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ Ethernet. 

9 ˥͔͍͍ͪͣͦͦ͒ ͒͡Ύ ͔͊͋͟͡Ύ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ. 

10 ˥͔͍͍ͪͣͦͦ͒ ͒͡Ύ ͔ͣ͒ͤ·ͻ ͙ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ Ethernet. 

11 ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS-232. 

1.4.5 ˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ Ethernet ͙ ͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ LINK/ACT 
͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ SPEED Ύ͎ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊Φ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͍͔͙͍ͭͦ͒ͦ͒ͦ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 53ς55. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 53 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙͎ͦ͒ͤ͊ͪͤͦͦ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ SFP/SFP+ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 54 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͍͔͎ͫ͒ͦͤͤͦͦ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ {Ctκ{CtҌ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 55 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ wW-45 



 
 

58 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 22 τ ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ethernet-͍ͨͦͪͭͦ мл/100/1000/2500BASE-T 

˿͍͔;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
SPEED 

˿͍͔;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
LINK/ACT 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˽ͦͪͭ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙͙͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡. 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ м0 M͙͋ͭκͫ ͙͙͡ 
100 M͙͋ͭκͫ. 

˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ мллл ˸͙͋ͭκͫ 
͙͙͡ нрлл ˸͙͋ͭκͫΦ 

X ˸͙͎͙͔͊ͤ ˮ͔͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 23 τ ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͤ ͔ͭͪͺ͔͚͍ͫͦ SFP 

˿͍͔;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
SPEED 

˿͍͔;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
LINK/ACT 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˽ͦͪͭ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙͙͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Φ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ млл ˸͙͋ͭκͫΦ 

˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ м ˥ ͙͋ͭκͫΦ 

X ˸͙͎͙͔͊ͤ ˮ͔͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 24 τ ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ SFP+ 

˿͍͔;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
SPEED 

˿͍͔;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
LINK/ACT 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Ethernet 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˽ͦͪͭ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙͙͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Φ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ м ˥͙͋ͭκͫΦ 

˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ мл ˥͙͋ͭκͫΦ 

X ˸͙͎͙͔͊ͤ ˮ͔͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· όPower, Alarm) ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͯͦ͘͡ 
͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ ͔͙͙ͫͪ MES14xx, MES24xx, MES34xx. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 25 τ ˿ ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟  
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

Power 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦ. 

˭͔͔ͤ͡·͚Σ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 
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MES1428 
MES2408 
MES2408B 
MES2408C 
MES2408P 
MES2408IP DC1 
MES2408CP 
MES2408PL 
MES2428 
MES2428B 
MES2428P 
MES2424 
MES2424B 
MES2424P 
MES2424FB 
MES2411X 
MES2410-08DU 
MES2410-08DP 
MES2420B-24D 
MES2448B 
MES2448 DC 

˴ͪ͊ͫͤ·͚ ˢ͍ ͙͊ͪΎ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟. 

MES3400-24 
MES3400I-24 
MES3400-24F 
MES3400-48 
MES3400-48F 

˴ͪ͊ͫͤ·͚ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͭ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ύ 
͙͙͡ ͍͙͊͊ͪΎ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟. 

Master1 

˽͙ͪͤ͊͘͟ 
͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͔ͫͭ͟ 

˭͔͔ͤ͡·͚Σ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣη ͍ 
͔͔ͫͭ͟. 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣη 
͍ ͔͔ͫͭ͟. 

Status 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

MES2448P 
MES2420D-24DP 
MES2420-48P 
 

˭͔͔ͤ͡·͚Σ 
͎͙ͦͪͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

ˤͫ ͔ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ 
΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ. 

˴ͪ͊ͫͤ·͚Σ 
͎͙ͦͪͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ.  
˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ PoE. 

Fan 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˭͔͔ͤ͡·͚Σ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ˤ͔ͫ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· ͙͍ͫͨͪ͊ͤ·. 

˴ͪ͊ͫͤ·͚Σ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
˻ͭ͊͘͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ. 

Alarm 
˿ͦͫͭΎ͙͔ͤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ˤ͟͡Ό;͔ͤ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˴ͪ͊ͫͤ·͚Σ ͎ ͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ˽͔͔͎͔͍ͪͪ ͙͙͡ ͍͙͊͊ͪΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ 

RPS 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˭͔͔ͤ͡·͚Σ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ. 

˴ͪ͊ͫͤ·͚Σ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙͡ ͔͎ͦ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈΦ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ. 

PoE 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ PoE 

MES2408P 
MES2408PL 
MES2408CP 
MES2428P 
MES2424P 
MES2410-08DP 
MES2410-08DU  

˭͔͔ͤ͡·͚Σ 
͎͙ͦͪͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ tƻ9 ͻͦͭΎ ͋· 
͍ ͙ͦ͒ͤ ͨͦͪͭΦ 

˴ͪ͊ͫͤ·͚Σ 
͎͙ͦͪͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

ˢ͍͙͊ͪΎ tƻ9 όͨͦͪͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͪΎ tƻ9ύΦ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ tƻ9 ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ·. 

                                                      
1 ˴ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ· MES1428, MES2408, MES2408B, MES2408C, MES2408CP, MES2408P, MES2408PL, MES2408IP DC1, 
MES2428, MES2428P, MES2428B, MES3708P, MES3710P ͤ ͔ͨ ͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͪ ͔͙͗ͣ ͫ ͔͙͍͙ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ. 
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Battery ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˢ˴ˣ 

MES2408B 
MES2428B 
MES2424B 
MES2424FB 
MES2448B 
MES2420B-24D 

˭͔͔ͤ͡·͚Σ 
͎͙ͦͪͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ1 

ˢ˴ˣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍ ͔ͤͦͪͣΦ 

˴ͪ͊ͫͤ·͚-
͔͔ͤ͘͡·͚Σ 
͙͎͔ͣ͊ͭ  

˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ˢ˴ˣ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͭͫΎΦ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ1 ˢ˴ˣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊. 

 
 

PS1 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͋ͦ͊͟͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ aŀƛƴ 

MES2448P 
MES2420D-24DP 
MES2420-48P 

˭͔͔ͤ͡·͚Σ 
͎͙ͦͪͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Σ 
͔ͫͭΈ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͫ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˴ͪ͊ͫͤ·͚Σ 
͎͙ͦͪͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͤͦ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤκ 
͔ͤͭ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤΦ 

PS2 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͋ͦ͊͟͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
Redudant 

MES2448P 
MES2420D-24DP 
MES2420-48P 

˭͔͔ͤ͡·͚Σ 
͎͙ͦͪͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Σ 
͔ͫͭΈ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͫ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˴ͪ͊ͫͤ·͚Σ 
͎͙ͦͪͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͤͦ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤκ 
͔ͤͭ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤΦ 

PWR1 ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

MES3710P 

˭͔͔ͤ͡·͚Σ 
͎͙ͦͪͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

˽ͦ͒͊ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ t²wмΦ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ t²wм ͔ͤ ͨͦ͒͊ͤͦΦ 

PWR2 

˭͔͔ͤ͡·͚Σ 
͎͙ͦͪͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

˽ͦ͒͊ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ t²wн. 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ PWR2 ͔ͤ ͨͦ͒͊ͤͦΦ 

Alarm 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͍͙͙͊͊ͪ 

˴ͪ͊ͫͤ·͚Σ 
͎͙ͦͪͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

˽͔͔͎͔͍ͪͪ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

Temp 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

˴ͪ͊ͫͤ·͚Σ 
͎͙ͦͪͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

˽͔͔͎͔͍ͪͪ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͔ͤͭΦ 

PoE ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ tƻ9 

˭͔͔ͤ͡·͚Σ 
͎͙ͦͪͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ tƻ9 ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͦͪͭΦ 

ˤ·͟͡Ό;͔ͤ 
˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ tƻ9 ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͦͪͭΦ 

 
 
 
 
 
 
 

                                                      
1 ˽ ͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˢ˴ˣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͔ͫͣͤ· ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͒ͦ р ͙ͣͤͯͭ. 
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1.5 ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 

ˤ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ͻͦ͒ΎͭΥ 

ï Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Τ 
ï ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͔ͪͨ͗͊͟ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟ ό͔ͪͦͣ͟ MES3708P, MES3710P); 
ï ̊ͤͯͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˩͍͍͙ͪͦ͊͟͡-˿моΣ мΦуͣ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ MES2408C, MES2408CP, MES2408PL, 

MES2428B, MES2408B, MES2420B-24D, MES1428 AC, MES2408 AC, MES2428 AC, MES2408P 
AC, MES2428P AC, MES2410-08DP, MES2410-08DU, MES2424 AC, MES2424P, MES2424B, 
MES2424FB, MES2448B, MES2411X); 

ï ̊ͤͯͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˽ˤ˿ нҎмΦрΣ н ͣ(ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ MES2408IP DC1, MES1428 DC, MES2408 
DC, MES2424B, MES2424FB, MES2428 DC, MES2408P DC, MES2428P DC, MES2424 DC, 
MES2448 DC, MES3710P); 

ï ˿Ά͔ͣͤ·͔ ͟ ͔ͣͣͤ͡·͔ ͙ͦͦ͒͟͟͡ όм Pos. τ м ΄ͭΦΣ н Pos. τ н ΄ͭΦύ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ MES3710P) 
ï ˽͊ͣΎͭ͊͟ ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Τ 
ï ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟κ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎΤ 
ï ˽͊ͫͨͦͪͭΦ 

˽ͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ·Υ 

ï ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ CD-͙͔͒ͫ͟Τ 
ï ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ PM160-220/12 (͒ ͡Ύ MES3400-24, MES3400I-24, MES3400-24F, MES3400-

48, MES3400-48F) ͙ ͙͡ PM380-220/56 (͒ ͡Ύ MES2448P); 
ï ̊ͤͯͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˩͍͍͙ͪͦ͊͟͡-˿моΣ мΦуͣ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ taмсл-
ннлκмн ͙͙͡ taоул-220/56); 

ï ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ PM100-48/12 (͒ ͡Ύ MES3400-24, MES3400I-24, MES3400-24F, MES3400-48, 
MES3400-48F); 

ï ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ PM380-220/56 (͒ ͡Ύ MES2448P); 
ï ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ PM450-220/56 ό͒͡Ύ MES2420D-24DP); 
ï ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ PM950-48κрс ό͒͡Ύ MES2420-48P); 
ï ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ PM950-220/56 (͒͡Ύ MES2420-48P); 
ï ̊ͤͯͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˽ˤ˿ нҎмΦрΣ нͣ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ taмлл-48/12); 
ï ˴ͦͤͫͦ͡Έͤ·͚ ͔͊͋͟͡ΈΤ 
ï SFP/SFP+ ͭͪ ͙͍͔͊ͤͫͪ·Φ 
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2 ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˮ ˽ ˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍  ͚ͫͭͦͯ͟ ͙  ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͨπ
ͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭΦ 

2.1 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍  ͚ͫͭͦͯ͟ 

ˤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟ ͙ ͍͙ͤͭ· ͒͡Ύ ͔͔ͪͨ͟͡π
͙ͤΎ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ ͟ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ. ˹ ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ΄͔ͫͭΈ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͙ 
͍͔͒ͪͼ͔͚ ͔͍͔͎ͫͪͪͤͦͦ ΄͊͟ͺ͊ ό͙͙ͪͫͯͤ͟ 56ς57). ˨ ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͙͊ͪ͊ͤπ
͍ͭͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 56 ς ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ Ѕм 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 57 ς ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ Ѕн 

1. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊Σ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ͍·΄͔Φ ˿͍ͦπ
͔͙͔ͣͫͭͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͒͡Ύ ͍͙͍ͤͭͦ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͍͔͙ͦͭͪͫͭπ
Ύ͙ͣ ͤ͊ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ ͙͔͙͔ͨͪͪͨͭ͟ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͍͙ͤπ
͙ͭ͊ͣ ͟ ͦͪͨͯͫͯ͟Φ 

2. ˽͍͙͔ͦͭͦͪͭ ΄͎͊ м ͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊Φ  
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3. ˿͍͔͙͔ͦͣͫͭͭ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ ͫ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ͙ͣ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͤͻ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͡ΎΌ΅͙ͻ ͚͙ͫͭͦ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 58)Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ 
ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͚͙ͫͭͦ͟Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦΦ ˿  ͨͦπ
ͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ ͙͔͙͔ͨͪͪͨͭ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͚͔ͫͭͦ͟ ͍͙͙ͤͭ͊ͣΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 58 ς ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͚ͫͭͦͯ͟ 

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 59 ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ MES14xx, MES24xx ͙ MES34xx ͍ 
͚͔ͫͭͦ͟. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 59 ς ˾ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ MES14xx, MES24xx ͙  MES34xx ͍  ͚͔ͫͭͦ͟ 
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˹͔ ͊ͪ͘͟·͍͚͔͊ͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͙͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

2.2 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊MES3710P ͤ ͊ DIN-͔͚ͪͯ͟ 

 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ MES3710P ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨπ
;͙͍͊Όͭ ͔͍ͭͨͦͦͭͦ͒͡Φ 

 
˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ DIN-͔͚ͪͯ͟Υ 

1. ˹͙͊ͦͤͭ͟͡Έ ͦͪͨͯͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͊ͫͭΈΌ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͤ͊ ͊͒͘π
͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͟ 5Lb-͔͚͔ͪ͟ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͖ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͪͦͣ͊͟͟ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͊͘ ͍ͨͪͦͦͦ͡;͚ͤͦ ͨͪͯπ
͙͚͗ͤͦ. 

2. ˹͍͙͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͦͪͨͯͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔ͫͪͻͯ. 
3. ˹͔ ͙ͫͤͣ͊Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ͗͊ͭΈ ͙ͤ͗ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ DIN-͔͚͔ͪ͟ ͒ͦ ͊͘π
΅͔͙͍͙͊ͤ͟͡ΎΦ 

 

˨͡Ύ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ DIN-͔͚͙ͪ͟Υ 

1. ˹͍͙͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͦͪͨͯͫ͟ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͍͔ͪͻͯ. 
2. ˹͔ ͙ͫͤͣ͊Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͨͦͭΎͤͯͭΈ ͙ͤ͗ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ. 
3. ˽͙ͪͨͦ͒ͤΎ͍ ͦͪͨͯͫ͟Σ ͫͤΎͭΈ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͫ  DIN-͔͚͙ͪ͟Φ 

 

2.3 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ 

1. ˽͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙ͨͭ͊Ό΅͊Ύ ͔ͫͭΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͭ͘͘͡Έ 
ͦͪͨͯͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͎͙ͣͤͦͦ͗͡Έπ
ͤ·ͣ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦπ
͍͔͍͍ͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˽̂̏Φ 

 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡Φ 

 

2. ˩͙ͫ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͤͫͦ͟͡Έπ
ͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ Ήͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͔͊ͣͤͦ͘͘͡Φ 

3. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟Φ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙ͫͭ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ 
͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍ͨͪͦͦ͒ 
͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣͣ2. 

 

ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔͙ͫͭ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͊͘;͙ͫͭͯ͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͙͒ͤͯ͡ ф ͣͣΦ 
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͔̇ͨΈ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͪ͊͘Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ό͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΣ ͪ͊͘Ά͔ͣΣ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭπ
;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ ͭΦ ͨ ΦύΦ 

4. ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍  ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙͚͊͊ͪ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͙͙ͤ͒͊ͭͦ͟π
͍ͪͦ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 

 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ MES3708P ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤΎͭΈ ͪ͟·΄ͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͙͍ͦͭͪͯͭ͟ ͍͔͚ͦͭͪͭͦ͟ му ͍͙͍ͤͭͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͪ͊͟ΎͣΦ 

2.4 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ {Ct-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͦͦ͘ ͙͒ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ {Ct-͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͪ͊ ͙ ͙ͦͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͭ;-ͦͪ͒͊͟ ͍ 
ͫͦͭ͡Φ 

1. ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ {Ct-ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍ ͫͦͭ͡ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ;͊ͫͭΈΌ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͍͙ͤ͘Σ ͊  ͙͙͚ͤ͗ͤ {Ct-ͣͦπ
͒ͯ͡Έ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ;͊ͫͭΈΌ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͍͍͔ͪͻΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 60 ς ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ {Ct-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ 

2. ˹͍͙͔͊͒͊ͭ ͤ͊ ͣͦ͒ͯ͡ΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͍͔ͫͭ͊ͤͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΣ ͍· ͯͫ͡·΄͙͔ͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͚ ΅͔͡;ͦ͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 61 ς ̂ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ {Ct-͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͪ· 

 

 

 

 

 



 
 

66 Ethernet-ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· ͫ ͔͙͚ͪ MES14xx, MES24xx, MES3400-ȄȄΣ a9{отͻͻ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͪ͊Υ 

1. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͊͘΅͔ͯ͟͡ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 62 ς ˻ ͭͪ͟·͙͔ͭ ͊͘΅͔͙͟͡ {Ct-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ 

 

2. ˮ͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͘ ͫͦͭ͊͡Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 63 ς ˮ ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ {Ct-͙͍͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ 
































































































































































































































































































































































